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Ð. Ôåäîðîâ ñ óäîâîëüñòâèåì îáñóäèò çàäà÷è êàê ýòîãî, òàê è ïðåäûäóùèõ

ëèñòêîâ ñ ó÷àñòíèêàìè. Îñîáåííî âàæíû ïîñëåäíèå ïÿòü çàäà÷.

Çàäà÷à 1. Ïóñòü G ⊂ O(n,R) � ãðóïïà, ïîðîæäåííàÿ îòðàæåíèÿìè, ïðè÷åì
H1, . . . , HN � ñîîòâåòñòâóþùèå ãèïåðïëîñêîñòè, g ∈ G.
(à) Äîêàæèòå, ÷òî g ïåðåâîäèò ìíîæåñòâî {H1, . . . , HN} â ñåáÿ. Òî åñòü, äëÿ
ëþáîãî i íàéäåòñÿ òàêîå j, ÷òî gHi = Hj. (Óêàçàíèå: åñëè s � îòðàæåíèå îòíî-
ñèòåëüíî H, h ∈ GL(n), òî h−1sh � îòðàæåíèå îòíîñèòåëüíî. . . )
(á) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè C � êàìåðà Âåéëÿ, òî gC � òîæå êàìåðà Âåéëÿ.
(â) Åñëè C,C ′ � êàìåðû Âåéëÿ, òî íàéäåòñÿ òàêîé g ∈ G, ÷òî gC = C ′. (Óêàçà-
íèå: ñîåäèíèòå C è C ′ ëîìàíîé, íå ïðîõîäÿùåé ÷åðåç òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ãèïåð-
ïëîñêîñòåé).
(ã) Ïóñòü H1, . . . , Hk � âñå ãèïåðïëîñêîñòè, èìåþùèå õîòÿ áû îäíó âíóòðåííþþ
òî÷êó ñ çàìûêàíèåì ôèêñèðîâàííîé êàìåðû Âåéëÿ C. Äîêàæèòå, ÷òî ñîîòâåò-
ñòâóþùèå îòðàæåíèÿ ïîðîæäàþò ãðóïïó G.
(ä) Äîêàæèòå, ÷òî ãðàô Äûíêèíà�Êîêñòåðà íå çàâèñèò îò âûáîðà êàìåðû Âåé-
ëÿ.
Çàäà÷à 2. Âû÷èñëèòå ãðàôû Äûíêèíà�Êîêñòåðà ãðóïï BCn, Dn è H3.
Çàäà÷à e. Âûâåäèòå èç òåîðåìû Ãèëüáåðòà î íóëÿõ ñëåäóþùèé ôàêò: ïóñòü

äàíû ìíîãî÷ëåíû f, g1, . . . , gm ∈ C[x1, . . . , xn]. Ïóñòü f îáðàùàåòñÿ â íîëü â
ëþáîé òî÷êå x ∈ Cn, â êîòîðîé îáðàùàþòñÿ â íîëü ìíîãî÷ëåíû g1, . . . , gm. Òîãäà
íàéäóòñÿ òàêèå ìíîãî÷ëåíû h1, . . . , hm, ÷òî f = h1g1 + . . .+ hmgm.
Çàäà÷à 3. (à) Ïóñòü O � ãîðèçîíòàëüíàÿ îêðóæíîñòü ðàäèóñà 1 â R3 ñ öåí-

òðîì â íà÷àëå êîîðäèíàò. Äîêàæèòå, ÷òî

I(O) = (x2 + y2 − 1, z).

(Óêàçàíèå: ëþáîé ìíîãî÷ëåí ìîæíî çàïèñàòü â âèäå zP +Q(x, y).)
(á) Äîêàæèòå, ÷òî èäåàë (x2 + y2 − 1, z) ðàäèêàëåí.
Çàäà÷à 4. Ïóñòü rad a1 = rad a2. Äîêàæèòå, ÷òî L(a1) = L(a2).
Çàäà÷à 5. Ïóñòü a èäåàë â êîëüöå A. Äîêàæèòå, ÷òî ýòîò èäåàë ðàäèêàëåí

òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà A/a íå ñîäåðæèò íèëüïîòåíòîâ.
Çàäà÷à 6. Äàíû ìíîãî÷ëåíû P1, . . . , Pm ∈ C[x1, . . . , xn].

(a) Ïîñòðîéòå îòîáðàæåíèå φ : C[y, . . . , ym]→ C[x1, . . . , xn].
(á) Ïîñòðîéòå îòîáðàæåíèå F : Cn → Cm.
(â) Ïóñòü X ⊂ Cn, Y ⊂ Cm � àëãåáðàè÷åñêèå ìíîæåñòâà. Äîêàæèòå, ÷òî
F (X) ⊂ Y òîãäà è òîëüêî òîãäà êîãäà, êîãäà φ(I(Y )) ⊂ I(X).
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