
24 ÉÀÌÑ 2008 ÇÏÄÁ àÒÉÊ ðÒÉÔÙËÉÎþÔÏ ÔÁËÏÅ �ÒÏÂÌÅÍÁ P vs NP?úÁÎÑÔÉÅ 3. ðÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÅ ×ÅÒÉÆÉËÁÔÏÒÙ. NP-�ÏÌÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÚÁÄÁÞÉ÷ÅÒÉÆÉËÁÔÏÒÏÍ ÄÌÑ ÑÚÙËÁ A ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÁËÏÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ V , ÞÔÏ A = fw : V �ÒÉÎÉÍÁÅÔ �ÁÒÕhw; i ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÌÏ×Á g. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÓÌÏ×Ï  ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÍ ÉÌÉ ÓÅÒÔÉÆÉËÁÔÏÍ�ÒÉÎÁÄÌÅÖÎÏÓÔÉ ÓÌÏ×Á w ÑÚÙËÕ A. ÷ÅÒÉÆÉËÁÔÏÒ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÊ, ÅÓÌÉ ×ÒÅÍÑ ÅÇÏ ÒÁÂÏÔÙ ÎÁ ×ÈÏÄÅhw; i ÅÓÔØ O(nk) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ k, ÇÄÅ n | ÄÌÉÎÁ ÓÌÏ×Á w. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÉÎÁ ÓÅÒÔÉÆÉËÁÔÁ ÄÌÑ�ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÇÏ ×ÅÒÉÆÉËÁÔÏÒÁ ÔÏÖÅ ÅÓÔØ �ÏÌÉÎÏÍ ÏÔ ÓÌÏ×Á ÑÚÙËÁ (ÚÁ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÅ ×ÒÅÍÑ ÍÁÛÉÎÁÍÏÖÅÔ �ÒÏÊÔÉ ÔÏÌØËÏ �Ï �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÍÕ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Õ ËÌÅÔÏË ÌÅÎÔÙ).1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÑÚÙË ÌÅÖÉÔ × ËÌÁÓÓÅ NP ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ Õ ÎÅÇÏ ÅÓÔØ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÊ×ÅÒÉÆÉËÁÔÏÒ.2. ðÒÏ ×ÓÅ ÑÚÙËÉ ÉÚ ËÌÁÓÓÁ NP, ×ÓÔÒÅÞÁ×ÛÉÅÓÑ × �ÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÌÉÓÔËÁÈ, ÄÏËÁÖÉÔÅ ÉÈ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÎÏÓÔØNP Ó �ÏÍÏÝØÀ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×ÎÏÇÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 1.óÉÍ×ÏÌÙ ^, _, : ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ é, éìé É îå ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ (×ÍÅÓÔÏ : ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÔÔÁËÖÅ ÞÅÒÔÕ Ó×ÅÒÈÕ �). ó �ÏÍÏÝØÀ ÜÔÉÈ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ ÉÚ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, �ÒÉÎÉÍÁÀÝÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑ éó�éîáÉ ìïöø, ÍÏÖÎÏ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÔØ ÆÏÒÍÕÌÙ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, (�x^ y)_ (x^ �x) ÉÌÉ (z _ �y)^ (x_ z _ �y)^ y. æÏÒÍÕÌÁÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ×Ù�ÏÌÎÉÍÏÊ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÎÁÂÏÒ �ÒÉÓ×ÏÅÎÉÊ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÊ éó�éîá Éìïöø, ÔÁË ÞÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÆÏÒÍÕÌÙ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ éó�éîá. SAT = fh�i : � | ×Ù�ÏÌÎÉÍÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁg,kSAT = fh�i : � | ÆÏÒÍÕÌÁ, Ñ×ÌÑÀÝÁÑÓÑ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÍ é ÓËÏÂÏË, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÅÓÔØ ÌÏÇÉÞÅÓËÏÅéìé k �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÉÌÉ ÉÈ ÏÔÒÉ�ÁÎÉÊg.3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ SAT É kSAT ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ k ÌÅÖÁÔ × NP.4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ 2SAT ÌÅÖÉÔ × P.æÕÎË�ÉÑ f : �� ! �� �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏ ×ÙÞÉÓÌÉÍÁ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÍÁÛÉÎÁ �ØÀÒÉÎÇÁ, ÒÁÂÏ-ÔÁÀÝÁÑ ÚÁ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÅ ×ÒÅÍÑ, ËÏÔÏÒÁÑ, �ÏÌÕÞÉ× ÎÁ ×ÈÏÄ ÓÌÏ×Ï w, ÚÁ×ÅÒÛÁÅÔ ÒÁÂÏÔÕ ÓÏ ÓÌÏ×ÏÍ f(w)ÎÁ ÌÅÎÔÅ. íÙ ÇÏ×ÏÒÉÍ, ÞÔÏ ÑÚÙË A � �� �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÑÚÙËÕ B � �� É �ÉÛÅÍ A 6P B,ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÁÑ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏ ×ÙÞÉÓÌÉÍÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ f : �� ! ��, ÎÁÚÙ×ÁÅÍÁÑ Ó×ÏÄÉÍÏÓÔØÀ,ÞÔÏ w 2 A, f(w) 2 B.5. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ A 6P B É B 2 P, ÔÏ A 2 P. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ A 6P B É B 2 NP, ÔÏA 2 NP. ×) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ A 6P B É B 6P C, ÔÏ A 6P C.6. äÏËÁÖÉÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ Ó×ÏÄÉÍÏÓÔÉ: Á) 3SAT 6P SAT ; Â) SAT 6P 3SAT ; ×) 3SAT 6P CLIQUE;Ç) 3SAT 6P HAMPATH (Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ CLIQUE É HAMPATH ÓÍ. × �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÌÉÓÔËÅ).ñÚÙË A ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ NP-�ÏÌÎÙÍ, ÅÓÌÉ A 2 NP É ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ B 2 NP ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ B 6P A.7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ËÁËÏÊ-ÔÏ NP-�ÏÌÎÙÊ ÑÚÙË ÌÅÖÉÔ × P, ÔÏ P = NP.8. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ SAT NP-�ÏÌÎÙÊ. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ HAMPATH NP-�ÏÌÎÙÊ.9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ A Ñ×ÌÑÅÔÓÑ NP-�ÏÌÎÙÍ, ÑÚÙË B ÌÅÖÉÔ × NP É A 6P B, ÔÏ B Ñ×ÌÑÅÔÓÑ NP-�ÏÌÎÙÍ.10. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, P 6= NP. äÏËÁÖÉÔÅ ÔÏÇÄÁ, ÞÔÏ × NP ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÑÚÙËÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÌÅÖÁÔ × P, ÎÏÉ ÎÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ NP-�ÏÌÎÙÍÉ.


