
21 ÉÀÌÑ 2008 ÇÏÄÁ àÒÉÊ ðÒÉÔÙËÉÎþÔÏ ÔÁËÏÅ �ÒÏÂÌÅÍÁ P vs NP?úÁÎÑÔÉÅ 1. íÁÛÉÎÙ �ØÀÒÉÎÇÁï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÚÁÄÁÞÉíÁÛÉÎÁ �ØÀÒÉÎÇÁ | ÜÔÏ ÓÏ×ÏËÕ�ÎÏÓÔØ ÓÅÍÉ ÏÂßÅËÔÏ× hQ;�;�; Æ; q0; qa

ept; qreje
ti, ÇÄÅ Q, �, � | ËÏ-ÎÅÞÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á, �ÒÉÞ£Í Q | ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï (×ÎÕÔÒÅÎÎÉÈ) ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ, � | ×ÈÏÄÎÏÊ ÁÌÆÁ×ÉÔ, ÎÅ ÓÏÄÅÒ-ÖÁÝÉÊ Ó�Å�ÉÁÌØÎÏÇÏ ÓÉÍ×ÏÌÁ �ÒÏÂÅÌÁ , � | ÌÅÎÔÏÞÎÙÊ ÁÌÆÁ×ÉÔ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÓÉÍ×ÏÌ É ÁÌÆÁ×ÉÔ�, Æ : Q��! Q���fL;Rg | ÆÕÎË�ÉÑ �ÅÒÅÈÏÄÏ×, q0 2 Q | ÎÁÞÁÌØÎÏÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ, qa

ept 2 Q | �ÒÉ-ÎÉÍÁÀÝÅÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ, qreje
t 2 Q | ÏÔ×ÅÒÇÁÀÝÅÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ, �ÒÉÞ£Í qa

ept 6= qreje
t. íÁÛÉÎÁ ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÏÎÁ �ÏÌÕÞÁÅÔ ÎÁ ×ÈÏÄ ÓÌÏ×Ï w1w2 : : : wn 2 �� ÚÁ�ÉÓÁÎÎÙÍ ÓÌÅ×Á ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ×�ÒÁ×Ï ÌÅÎÔÅ, �ÒÁ×ÅÅ ×ÈÏÄÎÏÇÏ ÓÌÏ×Á ÌÅÎÔÁ ÚÁ�ÏÌÎÅÎÁ ÓÉÍ×ÏÌÁÍÉ �ÒÏÂÅÌÁ . éÚÎÁÞÁÌØÎÏ ÍÁÛÉÎÁ ÎÁ-ÈÏÄÉÔÓÑ × ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ q0, ÇÏÌÏ×ËÁ ÍÁÛÉÎÙ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ × ÓÁÍÏÊ ÌÅ×ÏÊ ËÌÅÔËÅ ÌÅÎÔÙ. äÁÌØÛÅ ÍÁÛÉÎÁÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ �Ï ÛÁÇÁÍ: ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÛÁÇÅ ÅÓÌÉ × ËÌÅÔËÅ Ó ÇÏÌÏ×ËÏÊ ÍÁÛÉÎÙ ÎÁ�ÉÓÁÎ ÓÉÍ×ÏÌa 2 �, ÍÁÛÉÎÁ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ q 2 Q, É Æ(q; a) = (q0; b;D), ÔÏ ÍÁÛÉÎÁ ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÅÔ × ËÌÅÔËÕ, ×ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ÇÏÌÏ×ËÁ, ÓÉÍ×ÏÌ b, ÍÅÎÑÅÔ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÎÁ q0 É �ÅÒÅÍÅÝÁÅÔ ÇÏÌÏ×ËÕ ÎÁÏÄÎÕ ËÌÅÔËÕ ×ÌÅ×Ï, ÅÓÌÉ D = L, ÉÌÉ ÎÁ ÏÄÎÕ ËÌÅÔËÕ ×�ÒÁ×Ï, ÅÓÌÉ D = R. (ðÏ�ÙÔËÁ ÓÍÅÓÔÉÔØ ÇÏÌÏ×ËÕ×ÌÅ×Ï ÉÚ ÓÁÍÏÊ ÌÅ×ÏÊ ËÌÅÔËÉ ÍÁÛÉÎÏÊ ÉÇÎÏÒÉÒÕÅÔÓÑ.) åÓÌÉ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÍÁÛÉÎÙ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑqa

ept, ÍÁÛÉÎÁ ÚÁ×ÅÒÛÁÅÔ ÒÁÂÏÔÕ É �ÒÉÎÉÍÁÅÔ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏÅ ×ÈÏÄÎÏÅ ÓÌÏ×Ï, ÅÓÌÉ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ qreje
t, ÍÁÛÉÎÁ ÚÁ×ÅÒÛÁÅÔ ÒÁÂÏÔÕ É ÏÔ×ÅÒÇÁÅÔ ÓÌÏ×Ï; ÉÎÁÞÅ ÍÁÛÉÎÁ �ÒÏÄÏÌÖÁÅÔ ÒÁÂÏÔÁÔØ.ëÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÅÊ ÍÁÛÉÎÙ �ØÀÒÉÎÇÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÏ×ÏËÕ�ÎÏÓÔØ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÇÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÍÁÛÉÎÙ, �ÏÌÎÏ-ÇÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÌÅÎÔÙ É �ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÇÏÌÏ×ËÉ ÍÁÛÉÎÙ ÎÁ ÌÅÎÔÅ. îÁ ÒÉÓÕÎËÅ �ÒÉ×ÅÄ£Î �ÒÉÍÅÒ ÍÁÛÉÎÙ ×ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÉ. 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1q7ðÕÓÔØ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÁÌÆÁ×ÉÔ �. óÌÏ×Ï | ÜÔÏ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ËÏÎÅÞÎÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØÂÕË× ÁÌÆÁ×ÉÔÁ. ñÚÙË | ÜÔÏ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÓÌÏ×. ñÚÙË ×ÓÅÈ ÓÌÏ× × ÁÌÆÁ×ÉÔÅ � ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ-ÓÑ ��. ñÚÙË ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÍÁÛÉÎÏÊ �ØÀÒÉÎÇÁ, ÔÏ ÅÓÔØÅÓÌÉ ÜÔÁ ÍÁÛÉÎÁ �ÒÉÎÉÍÁÅÔ ÌÀÂÏÅ ÓÌÏ×Ï ÜÔÏÇÏ ÑÚÙËÁ É ÏÔ×ÅÒÇÁÅÔ ÌÀÂÏÅ ÓÌÏ×Ï, ÎÅ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÅÅ ÑÚÙ-ËÕ. ñÚÙË ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÉÎÉÍÁÅÍÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ �ÒÉÎÉÍÁÅÔÓÑ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÍÁÛÉÎÏÊ �ØÀÒÉÎÇÁ, ÔÏ ÅÓÔØÅÓÌÉ ÜÔÁ ÍÁÛÉÎÁ �ÒÉÎÉÍÁÅÔ ×ÓÅ ÓÌÏ×Á ÜÔÏÇÏ ÑÚÙËÁ É ÎÅ �ÒÉÎÉÍÁÅÔ ÎÉËÁËÉÈ ÄÒÕÇÉÈ (ÎÏ, ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÉÎÅ ÏÔ×ÅÒÇÁÅÔ). íÎÏÇÉÅ (ÌÀÂÙÅ ËÏÎÅÞÎÏ Ï�ÉÓÙ×ÁÅÍÙÅ) ÏÂßÅËÔÙ ÍÏÖÎÏ ËÏÄÉÒÏ×ÁÔØ ÓÌÏ×ÁÍÉ × �ÏÄÈÏÄÑ-ÝÅÍ ÁÌÆÁ×ÉÔÅ: ÞÉÓÌÁ, ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ, ÇÒÁÆÙ, ÆÏÒÍÕÌÙ, ËÏÎÅÞÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á, ÍÁÛÉÎÙ �ØÀÒÉÎÇÁ, É Ô. Ä.ëÏÄÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÓÌÏ×ÏÍ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÓËÏÂËÁÍÉ h�i.1. ï�ÉÛÉÔÅ ÍÁÛÉÎÕ �ØÀÒÉÎÇÁ, ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÕÀ ÑÚÙË fw#w : w 2 f0; 1g�g; Á) f02n : n 2 Ng; Â) faibj
k :i+j = k; i; j; k > 0g; ×) faibj
k : ij = k; i; j; k > 1g; Ç) fw : × ÓÌÏ×Å w 2 f0; 1g� ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï 0 É 1g;Ä) fw : × ÓÌÏ×Å w 2 f0; 1g� ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï 0 × Ä×Á ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï 1g; Å) fw : × ÓÌÏ×Å w 2f0; 1g� ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï 0 ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ × Ä×Á ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï 1g; Ö) fhp; qi : Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÅÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ x2 + px+ q = 0 ÉÍÅÅÔ ËÏÒÅÎØg; Ú) fhGi : G | Ó×ÑÚÎÙÊ ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÇÒÁÆg.2. Á) ï�ÉÛÉÔÅ ÍÁÛÉÎÕ �ØÀÒÉÎÇÁ, ËÏ�ÉÒÕÀÝÕÀ ×ÈÏÄÎÏÅ ÓÌÏ×Ï. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÁËÏÊÍÁÛÉÎÙ ÎÁÊÄ£ÔÓÑ " > 0, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÄÌÉÎÎÙÅ ÓÌÏ×Á, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÁÛÉÎÁ ÒÁÂÏÔÁÅÔÎÅ ÂÙÓÔÒÅÅ, ÞÅÍ ÚÁ "n2 ÛÁÇÏ×, ÇÄÅ n | ÄÌÉÎÁ ÓÌÏ×Á.3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Á) ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ Â) �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ×) ÒÁÚÎÏÓÔØ Ç) ËÏÎËÁÔÅÎÁ�ÉÑ Ä) ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÅ ÒÁÚÒÅ-ÛÉÍÙÈ ÑÚÙËÏ× Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÙÍ ÑÚÙËÏÍ. Å) ÷ÅÒÎÏ ÌÉ ×Ó£ ÔÏ ÖÅ ÄÌÑ �ÒÉÎÉÍÁÅÍÙÈ ÑÚÙËÏ×?4. Á) óÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÌÉ ÎÅÒÁÚÒÅÛÉÍÙÅ ÑÚÙËÉ? Â) óÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÌÉ ÎÅÒÁÚÒÅÛÉÍÙÅ �ÒÉÎÉÍÁÅÍÙÅ ÑÚÙËÉ?5. ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÒÁÚÎÙÅ ÍÏÄÉÆÉËÁ�ÉÉ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÍÁÛÉÎÙ �ØÀÒÉÎÇÁ (ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï É ×ÉÄ ÌÅÎÔ, ËÏÎÅÞÎÁÑ�ÁÍÑÔØ, ËÕÄÁ É ËÁË ÈÏÄÉÔØ, É Ô. �.) É ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÏÎÉ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ ÉÓÈÏÄÎÏÍÕ (× ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ,ÞÔÏ ÒÁÓ�ÏÚÎÁ×ÁÅÍÙÅ ÉÍÉ ÑÚÙËÉ ÏÄÎÉ É ÔÅ ÖÅ).6. ÷ ÎÅÄÅÔÅÒÍÉÎÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÍÁÛÉÎÅ �ØÀÒÉÎÇÁ (× ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÒÁÎÅÅ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÄÅÔÅÒÍÉÎÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ)ÆÕÎË�ÉÑ �ÅÒÅÈÏÄÏ× ÍÎÏÇÏÚÎÁÞÎÁÑ, É ÒÁÚÒÅÛ£Î �ÅÒÅÈÏÄ �Ï ÌÀÂÏÍÕ ÉÚ ÚÎÁÞÅÎÉÊ. óÌÏ×Ï �ÒÉÎÉÍÁÅÔÓÑ,ÅÓÌÉ ÏÎÏ �ÒÉÎÉÍÁÅÔÓÑ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÉÍ ËÁËÉÍ-ÎÉÂÕÄØ Ó�ÏÓÏÂÏÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÌÁÓÓÙ �ÒÉÎÉÍÁÅÍÙÈÑÚÙËÏ× × ÄÅÔÅÒÍÉÎÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ É ÎÅÄÅÔÅÒÍÉÎÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁ×ÎÙ.


