
���������	��
�������������	�	������������ �������	��� ���"!"
	


#�$&%	')(+*-,/.10
2�3/4)3-57698):<;>=)=)?

@ ACBED�FG�H�D&I�J�FK"L�M�JON�P	Q	RR
S&TUS V�W/XEY�Z\[)]_^<`�[bac]<d
e�fhg/i+jkiml>ionhphi9qsr/t�uwvyx{zyvyum|~}yuw�>u7�����{vyvs�{���w���+}y}s�������{�y�{�sx{�/uw�1u��w�s�����+�����+�

{ �y�����{�������w� } vs���7� �¡��|x��y���9¢�£ ¤¦¥y¢o§¡¤�¨+©7¥sªm«+¬�x���o�
∀ ®�¯±° ∃ ² uwvyx{zyvyu+x´³�µ ⊂ �·¶ ¸�¹

³�µ
¸ ³�µ·º»®+� ¼¾½�¿

À ��x��{ÁÂ�w�s�mvy�yÃs���+x{�>���y���1�Â�{�/� ��Äx´�/x��y�y� ² ��Å¡Æ-¬s�m��x´Ç�È { Éw�����¦��� − �� ���¡Ê7�Ë� − �Ê �{�������Ë�w�y�Ë� − �� } ÌÍ<ÎbjkÎoÏÐÎ±qsr�Ñ�u ² �m�´�y�sx ² uw�y�Òx ² �yvyu+�{�yÁÓuw}y�>x���x�Äx{vy�+� ½ ¬s���y�/x{vyvyuy¬Òzy�suÂ�{�wuÄ�y�{�y�wuÓ�Ä�/x{vs�Ä�+x�oÁwvyuo�{�y�	vyx���Ä�w�y�{�y�	uo�"�w� �+uw�s���{�y�{�sx{�/��u��w�s�����+�����+� ÌÍ<ÎbjkÎoÏÐÎÕÔ)r�Ñ�u ² �m�´�y�sxÄ¬szy�su��o��Äuw�w�yx ¼¾½�¿ �s�Ä�wvyu+�{�+oÁwvyu���wx��+�+����x{�-�>¶
∀ ®�¯±° ∃ ² uwvyx{zyvyu+xÖ³ ′µ ⊂ �·¶ ¸ ¼ Ç · ³ ′µ ¿<º×¼¾½<ØÙ®w¿ · ¸ ³ ′µ �

e�fhg/i+jkiml>ionhphiÚÔ)r Û<zy���yvs�{���w���+}y}s�Ó�·vs���7� �¡�Äx��y���9¢m£ ¤¦¥y¢o§¡¤�¨+©7¥sªm«+¬yx���o���ow�Âo�c�w�<� ®�¯±° � ² uwvyx{z+|vyuw�¡u�}yu¡���/vyu��´x7�{�y�¡�ÓÜ
⊂
�Evs�Ä�s�����y��� ² uwvyx{zyvyu+x´}yu¡���/vyu7�´x7�{�y�wuÓ³�µÞÝ ß ⊂ ��¬��o��uw�mÄx��y�wuw�+�o����x�x

¸ ¼ Ü · ³�µÞÝ ß ¿�º�¼¾½<ØÙ®w¿ · ¸ ³�µÞÝ ß �
Í<ÎbjkÎoÏÐÎÕà)r�Ñ�u ² �m�´�y�sxÄ¬szy�suÓ�ow� ² uwvyx{zyvyum|~}yuw�Òu��´���{vyvy�<���w���+}y}	uw}y�>x���x�wx{vy�+� ½ �á��s�Ä�wvyuo�{�+oÁwvy� ÌÍ<Îyâ�i+ÏÐÎynhphi�qsr-ãÖ¢´ä�¢�£ ª7£æåo¤�¨s¤�çÐªmèÄéb¤�åo¤�¨s¤¦¥+ês¤_ëcìÄíÓª�ª¡§mî�¤7¤�ªmèÄéb¤�åo¤�¨s¤¦¥+ês¤<¢�£ ¤¦¥y¢o§¡¤�¨�©7¥yªoä¦í�ê�ïð¥oñwò¥yªíÓª7¨+©7ósª»ñ¡§�é)¢Äí�©Õê¡ôõ¥s¤{ömªõèk¤~éb÷¡ª¡¤Ùä�¨sª¡÷¡ªùøÞú-ûsü¦í�¥y¢7ýhþ{ÿCã´ª å�¨wý�èÄébª¡ä¦íÓªmí � £ � §mñwåo¤�£ é)¢o§¡ªmíÂ¢Äí�©íÓª7¨+©7ósª1ä7ª�ä¦ûsü¦í�¥ � £_ê	öÞé>ñmèsè>¢�£_ê�ï�ê¡£ ¤¦¥+¥sªÂó�¥oê¡£×ªmí�¥sª¡äËý�íÓäËý÷¡ä7¤�å¡¢�¨+©7¥s¤¦«��´ês¤�ôw¢¡å¡¢Äû+êyÿ
Í<ÎbjkÎoÏÐÎ��Ðr��Ò���+}y}s�

Z
� �Ä�/x{vs�Ä�+x�oÁwvs� ÌÍ<ÎbjkÎoÏÐÎ	�)r�
�u¡���w���+}y}s�Â�Ä�/x{vs�Ä�+x�oÁwvyuw�"�w���+}y}y���Ä�/x{vs�Ä�+x�oÁwvs� ÌÍ<ÎbjkÎoÏÐÎ	�)r�Ñ�x ² �Ä�s�Òuw�wu�}y�>uw�+�7�wx���x{vy�yx��Ä�/x{vs�Ä�ox�oÁwvy�<�	�w���+}y}��Ä�/x{vs�Ä�+x�oÁwvyu Ì

Í<ÎbjkÎoÏÐÎ�kr ����� ² �suw���Ä�/x{vs�Ä�ox�oÁwvyuw�	�w���+}y}y���Ä�/x{vs�Ä�ox�wx{v Ì
Í<ÎbjkÎoÏÐÎ��)r ��� ��o�9� �w���+}y}y� � x7�{�yÁ�vyuw�y�&��oÁwvs�{�}yu¡���w���+}y}s���Ú¬h�Úu��oxÂ�w���+}y}y��� �æ����� �Ä�/x{vs��|�+x�oÁwvy��¬s�suÂ�Ä���+}y}s�Ó�·�Ä�/x{vs�Ä�+x�oÁwvs� Ì
Í<ÎbjkÎoÏÐÎ	�)r � Ñ�w���7vs� ² uw�/�<�	��}yuwv+�o�y�yx{�õ�s���7�Òx����y�/u+�{�y�)¶_�s���7�>x����y�&�{�1�w���+}y}s�Â�Ä�/x{vs�Ä�+x�oÁwvs� Ì

½



S&T��  Âd"!cZ"#%$'&)(*$�d d+#�Z,$�d/W�Z.-0/1$�^�[ba0/32
Ì Ñ�w�Ù�y��oÁwvyx{����x{�ou9vs�Ä�·}yuo�y�Òxm���+x��y���Õ}yuwv+�o�y�yx��/x{�y� vs� �/vyu��´x7�{�y�wx54 Ì76 x��7vs� ² uw�/� x��987�y�y�}yuwv+�o�y�yx{���/uw�Ä�+�Ù�+�+�&�Ä�yÁy¬-zy�su�}yu�/vyu7�´x��{�y�Ä�:4 ² � ² |~�su��s�Ä�{}y�>x���x�Äx{vs��&�Ä�7����¬ �æ�/x{�s��}yu¡���/vyu7�´x�|�{�y�¡��³

⊂
4<;=8��Òu"�&�Ä�7����¬Ð��u+�{�Òx¦��u¡�suwzyx{vyvs�����>87�suw� }yu¡���/vyu7�´x��{�y�Äx Ì�¼�? �m�{}y�>x���x�wx{vy�yxÓ�&�Ä���{�E}y�y�87�suw� �/u��´x����w� �yÁÓo���w� �@; �Òuwzyx{zyvs�{�	�&�Ä������¬)�7uo�{�>x���uo�suwzyx{vyvs�{����u¡��vyuw��Òuwz ² xÄ¬)�s�Ä�{}y�>x���x�Äx{vs�yx��}+Äuo�yvyuo�{�yÁw��¬s�{�/x��{ÁÂ�w�A��x{}yx{�>x{zy�y�¦Äx{vyvyuw�ouy¬Òzy�sum|~vy�y�7�¡��ÁÂx����Ä¬ Ì{Ì�Ì�¿�ÌB x{�æ���Ä�/� � ¬��/x{�s�C;D87�su�u¡�su��w�s�m�´x{vy�yxc�+���/vyu7�´x��{�y�¡� ¼�E �¡uw�>uF���+�HG ¿ }yu¡���/vyu��´x7�{�y��4 �9I °���Ø ∞ ¿ ¬�¡��uw�mwx��y�wuw�+�o����x7xÖ�o��Äuw�w�y�

J ¼⊔K
³ K ¿ È ∑

K
J ¼ ³ K ¿

¼ �/x{�s�Öu��MLbx����yvyx{vy�+��vyx{}yx{�>x7�7x ² �Ä�����+�o����}yu¡���/vyu��´x7�{�y���s�Ä�wvs���¦�+�/�/x��/x{� ¿�Ì+N �y��oÁwvyx{����x{�Ú�w��x��/x{�y�¼ x���o��vyx�uw�¡uw�wuw�>x{vyu1}y�Òuo�y�y�wvyuox ¿ �7�¡�+�+� }y�Òx¦��}yum+�Ä�¡�Ä�yÁw���æ÷¡¤~ébª�ý�í�¥sª¡ä¦í�¥ � £_ê5; �su�x7�{�yÁ1�o��uw�mÄx��y�wum|�+�o�����y�/� J ¼ 4 ¿ È ½wÌ
Í<ÎbjkÎoÏÐÎ qPObrQ
��o�{�yÁÂ���¡�y�Ävyu1vyx{}y�Òx{�y� �wvyu+x�uo�su��w�s�m�´x{vy�yxSR9¶�4

→ T ¬>��/x{�s� J vs�U4 Ì Ñ��Ä�y�sx�uw}y�>x�|��x�Äx{vy�yx��/x{�y�×vs� T ¬s�o�mw�o����x{�y���"u��w�s���muw�±�/x{�y� J }y�y�u¡�Òu��w�s�m�´x{vy�y�:R Ì0V �s�Ó�/x{�s�Óu��+um�7vs�7zs�Äx��y���R
∗
J ÌWYX Î�Z+ÎynhphiÒr [_éb¤�åoä¦íÂ¢o÷m©7íÓ¤�ä7¤7§¡¤�ç�û+íÓªÙ÷ óy¢wò åoªm«�íÓªmû+ós¤S\

∈
4 ä¦êyåÄê+í ¨¡ýyö�ñF�´óy¢�ç�ósªmíÓª�é)¢7ýÕèkªósª7£�¢Ä¥yåo¤�ø ]Â¤�¨y¢Ä«�é)¢�ôM^Þþ èÄé � ö�¢o¤¦í ÷Úä7ª¡ªmíÓ÷¡¤¦íÓä¦íÓ÷mñF_ î´ñF_ íÓªmû+ó+ñ5R ¼ \ ¿ ∈ T ÿ	`�¢Äó+ês¤Ó¨wýyö�ñF�´ó+êÕèÄé>êìÄíÓª7£ èkªmè>¢¡åÄñmíù÷�£_¥sªÄò9¤7ä¦íÓ÷¡ªba

⊂ Tdc `�¢Äósª¡÷w¢�§mñwåo¤¦í êFe�ª¡§mî�¢7ý�£�¢oä7ä�¢ c
Í<ÎbjkÎoÏÐÎõqÒqsr1
��o�{�yÁ��sx{}yx{�yÁfR�¶M4

→
4 Ì Ñ��Ä�y�sx�uw}y�Òx¦��x�Äx{vy�yxÖ�ÒuÄ�ouy¬�zy�su��/x{�s� J vs��4 ê+¥s÷w¢�é>êy¢Ä¥+í�¥y¢}yu¡�	��x{�y�{�y�w�yx{�gR Ì

Í<ÎbjkÎoÏÐÎ\q+Ô)r3
��o�{�yÁ"���o�y�mvy� vyx{}y�Òx{�y� �wvyu+xÓuo�su��w�s�m�´x{vy�yx>Rõ¶h4
→
4 �Ú�/x{�s��i vs�94 Ì>6 �m� ² umoÁ ² u�7�o��x��	uo�¡o�yzs�Ä�yÁw���1�/x{�s�fi � ¶ È �� ¼ i Ø R ∗ i Ø · · · Ø R � − �∗

i ¿ u¡�	�{�wuox{�ou�u��w�s�����UR ∗ i �kjÑ�w���/x{�"�¦�¡��x7�{�y�Ä�+x7�	}yuwv+�o�y�yx����ou¡���y�/uo�{�y�	�/x{�)¬ ² u¡�suw�>u+x���uo�{�s�Ä�Òuwzyvyu��yvy���+�y�y�y�wvyuy¬svyu ² u¡�suw�>u+x�/�»vyx��7�o��x{�dlcuw�y�&��o�+�muw�w� �¡�Ä�yÁ Ì�¼mN vy�y�&�Ävy�yxÄ¶"87�su´vyx����ou¡���y�/uo�{�yÁ��/x{�Âvs� ² �m�´��uw�Ú�/vyu7�´x��{�y�wxonqp��ou�s�����+�/vyuÓ�{zy�y�s�Ä�yÁy¬Òzy�suÂ�/x{�y��¬Ò�7uo�{�>x���uo�suwzyx{vyvy��x��Â�suwz ² ��� �� ¬s�{�y�>x{� �o�y��� ² �/x{�>xÄ¬Ò�7uo�{�>x���uo�suwzyx{vyvyuw����suwz ² x ° ¬b�1}y�y��87�Òuw� }y�>x���x�oÁwvs�{���/x{�s�1�/vyu��´x7�{�y�¡� { ° } �s�Ä�wvs� ½ ��vyx��7uw�w}s�¡�y�Äx�� ��}y�>x���x�wuw� x¦�ou��uw}y�>x���x�oÁwvy�<�	�/x{�)¬Ò�s�Ä�wvy� �»v��¡o��n ¿Ñ�w�Ó��Äx¦�+�+�����+�����¡�y��z	vs�Ä��}yuwvs�¡��u��w�y�y���Ó�+�y�wx{������x{vy�yxw¬Ò� ² u¡�suw�>u+xÖ}y�Òx¦�oo�Ä�¡�Äx7�y���1}yuw�wx{�y�y�yÁy¶
r itsÒg&ioâ�Î qsr'u�ô�¨�_c§¡ªm« èkª¡ä�¨s¤�åoª¡÷w¢ÄíÓ¤�¨+©�¥sª¡ä¦í�êÚ÷¡¤~ébª�ý�í�¥sª¡ä¦í�¥ � e�£ ¤~éÙ¥y¢�ósª7£_è>¢Äó+íÓ¤C4 £ ªÄò¥sª�÷ �+våo¤�¨+ê+í�©Âäwe+ªwå7ý�î´ñF_cäËý	èkªwåÄèkª¡ä�¨s¤�åoª¡÷w¢ÄíÂ¤�¨+©7¥sª¡ä¦í�©�ÿ
Í<ÎbjkÎoÏÐÎÚq+à)r/Ñ�u ² �m�Ö�y�Òx�íÓ¤7ª�éb¤�£_ñ'` é � ¨sª¡÷w¢ v�x ªÄömª7¨P_c§¡ª¡÷w¢s¶Ð�ow�Öo�c�ouw�ou�vyx{}y�>x{�y� �wvyuw�¡u´uo�su��w�s�m�´x{vy�+�R ² uw�/}s� ² �s�S4 �Â��xm�m�1vs�y4ðvs�Ä�s�����y�����yvy�¡�Ä�y�s�Ävy�yvs�{�1u¡�yvyu+�{�y�sx�oÁwvyuS87�Òuw�¡u�uo�su��w�s�m�´x{vy�+�Ó�&x¦�s� ÌWYX Î�Z+ÎynhphiÒr0z�ª¡ä¦èkª7¨+©{ômñm«+íÓ¤7ä¦©�èÄéb¤�å � åÄñmî�¤¦«1ôw¢¡åo¢Äûs¤¦«�ÿ
Í<ÎbjkÎoÏÐÎ qk�ÐrC{���+�Ä�w�y�E�sx�uw�Òx{�-�»t��y�<Äuw�¡��|}|�uw�¡umo�c�+uw�¡��¬&}y�Òx¦��}yumÄu7�´�y�y¬<zy�Òu�R~; �¡uw�/x�uw�/uw�tl_�+�7� Ì
�uw�y�/�y�sxÄ¬Ö�m��xÚ���>x���x{vy�y��}y�>x������+�¡��x{� ���o�y�7zy� �{�s���y��lc��oÁwvyx{�>uw�w� ² �{� }yuo��wx���uw�¡�Ä�sx�oÁwvyu+�{�yÁõ�ow��w���+}y}y�

Z
¬Ò��x{�y�{�y�Ä�+����x{��vs�S4 vs�Ä�y�+umÄx�xÖx7�{�Òx7�{�y�wx{vsvy� �±�{}yuo�7u��ouw� ¶

� ¼ \ ¿ ¶ È�R�� ¼ \ ¿�� �
∈ Z � \ ∈

4 �

á



Í<ÎbjkÎoÏÐÎ9q��)r�{��+u��m�´�y�Òx<�sx�uw�>x{�-��t��y�<Äuw�¡��|}|�uw�¡umo�c�+uw�¡��vs�c��¡�+zs�Ä����x{�y�{�y�w�+���Ä�/x{vs�Ä�+x�oÁwvy�<���w���+}y} Ì� �y�/x{vyvyuy¬/��u ² �m�´�y�ÒxÄ¬ zy�Òu�x���o�Ù�Ä�/x{vs�Ä�+x�oÁÄvs�����w���+}y}s���x{�y�{�y�Ä�+x��Õvs�	�/x��y�y�yzyx�� ² uw� ² uw�/}s� ² �sxU4Ù¬�su9vs�Ä�s�����y���Ù�/x{�s� J vs��4Ù¬_�yvy�¡�Ä�y�s�Ävy�yvs�{�æu¡��vyuw�Ä�>x{�/x{vyvyu9}yu¡����x{�y�{�y�w�yx{� óy¢wò åoªÄömªH�}^ ��8{Äx{�/x{vy�s��w���+}y}y� ÌÍ<ÎbjkÎoÏÐÎÕq��)r1{��ou��m���y�Òx�}y�>x������+�¡���y���>x����¡oÁw�s�Ä����u´��Äx¦�+�+����x{�¡u��+�y�wx{������x{vy�+� Ì 
��¡�{�yÁ��Ä�/x{vs�Ä�+x�oÁ�|vs�{�1�w���+}y}s�Ó� ��x{�y�{�y�Ä�+x��vs��¢o�+�/ê+¥+¥sª7£ ² uw�/}s� ² �sx T ; �suÂx��{�yÁÂvs� ² uÄ�&}s� ² �ÒxÄ¬Ò�+���Òuwzyx ²	² u¡�suw�>uw�¡u�/u7�´vyu ¼ �s�����+�/vyu ¿ �w�s�m�yÁ1�w� }�� ² o� x ² uw�/�w�yvs�ÄÃy�y� ¼ �{� Ì�² �+�>�S
��Òuo�s�Ä��uw�¡� ¿�Ì 
��o�{�yÁU87�su���x{�y�{�y�w�yx��ol<|l_�yvyvyu3;ð}y�y�y�/x{vyx{vy�yx&o�c�+uw�¡u�8{wx{�/x{vy�s���w���+}y}y�æ}yx{�>x{�wu¡���y���w� }�� ² ¡�+� ² uw�/�w�yvs�ÄÃy�y���suwzyx ² ���s� ² �+��´x��w��}�� ² ¡�+� ² uw�/�w�yvs�ÄÃy�y�±�+��u��w�s���Äuw� Ì B uw�Ä�y����87�suw�¡u���x{�y�{�y�w�+��vs�Ä�s�����y����vyx{}yu¡���w���´vs�{���suwz ² �';�suwz ² ���o� ∈ T ¬ ² u¡�ÒuÄ���+�\u+�¦�s�Ä�mw�o�c�	vs���/x��{�sx�÷¡ä7¤C8{Äx{�/x{vy�y���w���+}y}y��¶
∀ � ∈ � �k¼ �o� ¿ È��o� �

S&T�� ��&)$0�0��Y3����^�[ba�d
Û&Äx¦�+�+� ���yx�vyx7� ² umoÁ ² u���o�y�7zÕ��uw}y�Òx¦��x�Äx{vy�y�»}yuo�{�m�w��x{vy���/ñm¥+ó��+ê+ê ébª¡ä¦íÂ¢�; �{}yuo�7u��7�Ù�+�7�/x{�+�o�yÁy¬� ² umoÁ ² u�8{Äx{�/x{vy�suw�1�/u7�´vyuÂ}yum¡�+zy�y�yÁÓ�Â�w���+}y}yx´}y�>uw�+�7�wx���x{vy�yx��±vyx´�oumwx7x´zyx{�±�y�Ävyvyuw�¡uÂzy�y��+�Âu��w�s��|���+�����+�	�	u��w�s�Ä�yvy�<� ² vy�y� Ìe�fhg/i+jkiml>ionhphi�à)rS�Âñm¥+ó��+êwý1ébªoä¦íÂ¢ ² uwvyx{zyvyum|~}yuw�Òu������{vyvyuÄ�9�w���+}y}y�·� }yu"u¡�yvyuF��x{vy�y� ² u��w�s�����+��|���y�

{ ���¦���{�����Ë� � } ;�87�suUl��+v ² Ãy�+�
RF�>Ý Æ ¼ � ¿ È ¸@��� ¼ É�¿ È ¸ Ç � �

Í<ÎbjkÎoÏÐÎ qH�kr 6 �Ä�s���y�sx5l��+v ² Ãy�y�ù�Òu+�{�s�9�Ä�ox�wx¦�wuw���w���+}y}y� Z
� ���{�wu��ou¡��vyuw���w���+}y}y��� � ¼ �7u �{�s�Äv+|�y�Ä�s�yvy� �/���{�y�{�sx{�&�Ä�/��uy�Ä�s�����+�����+� ¿�ÌÍ<Îyâ�i+ÏÐÎynhphi�Ô)rÓú_÷¡ª¡§¡ªwåÄ¥+ñF_ öÞé>ñmèsèsñæäU��ª¡§�é)¢�ômñF_ î´ê¡£_êÚ£ � §mñwåo¤�£ ÷9å¡¢�¨+©7¥s¤¦«���¤�£ ª¡§¡ª7ôm¥y¢Äûy¢Äí�©>� ��Þ÷7£ ¤7ä¦íÓªÓ§¡ª7¨s¤7¤�ä¦íÂ¢Ä¥yå¡¢�é>í�¥sªÄömªÖÇ � �7ç<å¡¢o§ � ê¡ô¡§¡¤{ò ¢Äí�©�ósªm¥�� ¨+ê+ó+íÂ¢�ª¡§¡ª7ôm¥y¢Äûs¤¦¥+ê+«�äÖûy¢oä¦íÓª�êyä¦èkª7¨�©{ômñ v_ î´ê¡£ äËý"£_¥sªÄò9¤7ä¦íÓ÷¡ª7£ÕÇÂÿ

Í<ÎbjkÎoÏÐÎ±q��)r ? �Ä���{�/uo�y�y�y��öÞé>ñmèsèsñy��¤¦«¡ô¡¤¦¥s§¡¤~ékö�¢Ò¶
�Y "¡m¢¤£&È

{
( �¦¥1§� �©¨��� �

)

| �s�«ª7�«¬ ∈ Z} �
À �¡�y�o���y��x��Ö�y�>x{� �1u��w�s�����+�����y�/�

³��È ( �h� �� � ��"� �
) � ³)®�È ( � �"�� �h��©� �

) � ³ � È ( � � �� � ��"� �
) �


��>uw�wx{�yÁw�sxÄ¬szy�Òu
¯ ¿ I ³� � ³)®±°kÈ ³ �¦� I ³� � ³ � °kÈ²I ³)® � ³ � °kÈ Éw��m��x�}yu¡� ² uw�/�-�+�s�Ä�suw�>uw�³I ³ � aY°&}yuwvy�y�&�Äx��y�����w���+}y}yuw�wuÄ� ² uw�/�-�+�s�Ä�suw�9³0a�³ − � a − � ¼ �"vyx���o�ox�|�w�s�Ä�yzyx�� ² �y�³0a −

a�³Yn´n´n ¿¦Ì
¯µ¯ ¿ tÖ�m����� �Y8{Äx{�/x{vy��x����yvy�{�y�wx{vyvy��� u��w�s���Äuw�}y�>x����{�s�Ä�mw�ox��y���´���w�s��x<}y�Òuw�+�7�wx¦��x{vy�+�´³ ¨® ³ ¥ ³ § � ¬Ä�Ä��x�s�¶ª7�«¬ ∈ Z ÌWYX Î�Z+ÎynhphiÒr x ñmós÷ � å�¨wý�ª¡§¡ª7ôm¥y¢Äûs¤¦¥+êwý ä¦íÓ¤¦èk¤¦¥s¤¦«÷ � §�é)¢Ä¥ � ¥s¤�ä�¨+ñmûy¢Ä«+¥sªwÿ

·



Í<ÎbjkÎoÏÐÎEq��)r){�Ãyx{vy�y�Òxfl��+v ² Ãy�y� �Òu+�{�s�	�w���+}y}y���>x{�+�mx{vy�+x{�y�¡��u¡�yvyu+�{�y�sx�oÁwvyuvs�Ä�ouw�s�	u��w�s�����+�����+�
{
³� � ³)® � ³ § } �Ö�suwzyvyu+�{�yÁw�\��u��+�/vyu7�´x{vy�+�1vs� ² uwvy�{�s�Ävy��� Ì
e�fhg/i+jkiml>ionhphi>�Ðr N �wx����{�ævs���wum�7�s�Ä�{�s�Ä�����+��l��+v ² Ãy�+�w�Ó�+� N � N

uo�yvyuF��x{vy�yx�}yuw�+�+� ² ��¶+R 4 �Ò� x���o��ow�Óvyx ² u¡�suw�>uw�¡uf¸E}y�y�	�w�7xU�5¹��w� }yumovyx{vyu>R ¼ ¹ ¿ ≤ �)¼ I ¸b¹�° ¿�Ì
e�fhg/i+jkiml>ionhphi��)r0º	uwvyuo�suwvyvy� x»l��+v ² Ãy�y�@Rõ� � ìÄós÷mês÷w¢�¨s¤¦¥+í�¥ � ÷Úä�£ � ä�¨s¤´ébª¡ä¦íÂ¢Ä¬/x���o�~R 4 � �
� 4

R Ì
e�fhg/i+jkiml>ionhphi��)r��Âñm¥+ó��+ês¤¦«Óébª¡ä¦íÂ¢ ² uwvyx{zyvyum|~}yuw�>u7�����{vyvyuw���w���+}y}y�\� vs���7� �¡�Äx��y��� ² +�Ä���b8 ² �w�y�¡��|Äx{vy�yvyu+�{�y� ¼ ���{�/� ��Äx�uw}y�>x���x�wx{vy�+�>¼ ¿ x7�0l��+v ² Ãy�y�"�>uo�{�s� ¼ ���{�/� ��Äx�uw}y�Òx¦��x�Äx{vy�+� · ¿ }yu�u¡�yvyuF��x{vy�y�²	² � ² uw�-�¡|~vy�y�7�o��ÁÂvs�Ä�ouw����u��w�s�����+�����+� Ì
Í<ÎbjkÎoÏÐÎ Ô.ObrQ
��>uw�wx{�yÁw�sxÄ¬bzy�Òu�}y�>x������+�¡��x�x�uw}y�>x���x�wx{vy�yx ² uw�y�>x ² �yvyuy¬b�Òu�x7�{�yÁ"zy�Òu9l��+v ² Ãy�y�9�>u+�{�s�}yu�uo�yvyuF��x{vy�y� ² �s���7vy� �õvs�Ä�+uw�s�Ä�Õuy�Ä�s�����+�����+����x{�y�{�y�w�y�sx�oÁwvyu�8 ² �w�y�¡��Äx{vy�yvy�����w�A��x�uw}y�y���Ävyvyuw��{�/� ��Äx Ì
Í<ÎbjkÎoÏÐÎÕÔbqsr�tÖ� ² �yxÖ�+����Äx��+�+�����+��l��+v ² Ãy�y�»8 ² �w�y�¡��Äx{vy�yvy��¶

¹ � ¹ Ê � ¹h½ ��É √ � � á � ��É � ��½7° � j
Í<ÎbjkÎoÏÐÎÕÔÒÔ)r�tÖ� ² uw�	�+��l��+v ² Ãy�y��¹h¾38 ² �w�y�¡��Äx{vy�yvs�Ul��+v ² Ãy�+���Òu+�{�s���w���+}y}y�¿�Òx{�+�Äx{vy�ox{�y�¡� j
e�fhg/i+jkiml>ionhphid�kr�t�uwvyx{zyvyum|~}yuw�>u7�����{vyvs�{�1�w���+}y}s�Â�·�y�/x7x7�

•
èkª7¨+ê+¥sª7£_êy¢�¨+©7¥ � «�ébª¡ä¦í�¬yx���o���ow�Óvyx ² u¡�suw�>uw�¡ufÀ ¯±° �y�/x�x{�7RF� ¼ � ¿ 4 � ¾ Ì

•
ìÄósä¦èkªm¥s¤¦¥��+êy¢�¨+©7¥ � «�ébª¡ä¦í�¬yx���o��ow�1vyx ² uo�suw�y�<��¸ �Þ®�¯±° �y�/x�x{�gRF�>Ý Æ ¼ � ¿ ≥ ¸ É µ � }y�y�	�w�7xU��� Ì
V �suÂ�s�Ä�wvyu+�{�+oÁwvyu ¼ ��u ² �m�´�y�sxon ¿ �Òuw�-�>¬szy�su>RF� < É � �

•
ä¦ñ¡§�ìÄósä¦èkªm¥s¤¦¥��+êy¢�¨+©7¥ � «�ébª¡ä¦í�¬yx���o��x7�´�>uo�{��vyxC8 ² �{}yuwvyx{vyÃy�s��Äx{v Ì3V �su�8 ² �w�y�w��wx{vy�yvyu ¼ �¡u¡�+�1�/�87�suw�ouÂ��u ² ���7� �¡�Ä�yÁÂvyxÖ�7�¡��x{�Qn ¿ �suw�-�>¬szy�su

ÁÃÂÃÄ
� →∞

ÁÃÅ)RF�>Ý Æ ¼ � ¿� È °��
Í<ÎbjkÎoÏÐÎÕÔÒà)r N ��� ² �{�1�w���+}y}s���¦�+�F8 ² �{}yuwvyx{vyÃs�s��oÁwvyuw�¡uÓ�Òu+�{�s�Â�Ä�/x{vs�Ä�ox�oÁwvs� ÌWYX Î�Z+ÎynhphiÒr¿Æ�ä¦í�©�� èkª£ ¤¦¥+©Ç��¤¦«Ù£ ¤~éb¤È�9åo÷w¢Ùä¦èkª¡ä7ª¡§w¢æä�åo¤�¨y¢Äí�©�ìÄí�ñ�ôw¢¡å¡¢Äû+ñwÿÊÉ�åÄê+¥±ï ¥y¢ÄèÄéyýo£_ñF_�ÿ
Ë ªÄò¥sªä¦óy¢�ôw¢Äí�©{ç�û+íÓª�èÄé>ê7é)¢wî�¤¦¥+êy¤�û+êsä�¨y¢	íÓªmûs¤¦óæ÷»��¢�éb¤1ä~é)¢o÷m¥+ê¡£ ª�ä�û+êsä�¨sª7£�íÓªmûs¤¦ó ¥y¢�¤{ömª	öÞé)¢ v¥+ê��s¤�ç�¢�ê¡ô�¥s¤�¢�£ ¤¦¥y¢o§¡¤�¨+©7¥sª¡ä¦í�ê�íÓ¤¦èk¤~é>©1÷ � ÷¡¤�åo¤¦íÓäËý�ìÄósä¦èkªm¥s¤¦¥��+êy¢�¨+©7¥ � «Óébª¡ä¦íÂÿ3]�é>ñÄömªm«9ï ÷¡ª¡ä¦èkª7¨+© vô¡ª¡÷w¢Äí�©ÄäËý"è>¢�é)¢¡åoªmósä�¢�¨+©7¥ � £Úéb¢�ô7¨sªÄò9¤¦¥+ês¤�£�ÿ
{��w�s�Ä�yvyu+x��+�y�wx{������x{vy�yx´vyx{�wx{�yvyuy¶

Í<ÎbjkÎoÏÐÎÕÔt�Ðr ¯ ¿�? �Ä���{�/u¡�y�y�y� }yu¡���w���+}y}�� � �w���+}y}y�C�olQl_�yvyvy�<��u¡�su��w�s�m�´x{vy�y��}y�+�o�/uw�)¬�}yuw�Òum|�����{vyv��+� u¡�Òu��w�s�m�´x{vy�+�o�/� ³ ¶0\
7→
áÌ\���aO¶C\

7→
\ Ø ½wÌ Ñ�u ² �m�´�y�sxÄ¬�zy�su�87�s�Õ�w���+}y}s��Ä�/x{vs�Ä�+x�oÁwvs� ÌWYX Î�Z+ÎynhphiÒryÍ ¢oä7ä�£ ªmícé>ê+íÓ¤´èkªwåwöÞé>ñmèsèsñYÎ º �ùè>¢�é)¢�¨¡¨s¤�¨+©7¥ � e1èk¤~éb¤¦¥sª¡ä7ª¡÷Âê¡ô���ç�ê�èÄé>ê¡£ ¤¦¥+ê+íÓ¤ôw¢¡å¡¢Äû+ñfÏoÿ

Ð



¯µ¯ ¿ Ñ�u ² �m�´�y�sxÄ¬szy�suÂ�>uo�{���Ê8 ² �{}yuwvyx{vyÃy�s��wx{v ÌWYX Î�Z+ÎynhphiÒrb[_é>ês÷¡¤�åÄê+íÓ¤�¨�_c§mñF_�èkª¡ä�¨s¤�åoª¡÷w¢ÄíÓ¤�¨+©7¥sª¡ä¦í�©�³ ê>a<�¾å¡¢wò9¤�§¡¤�ô�ª¡§�é)¢Äí�¥ � e"ªmíÓª¡§�é)¢ vò9¤¦¥+ê+«Ç��ó"÷mêyåÄñ0aYÑ<³ � ç_÷¡ª¡ä¦èkª7¨+©{ô¡ª¡÷w¢¡÷F�´êsä¦©´ä7ª¡ªmí�¥sªF��¤¦¥+ês¤�£Ú³0a�³ − � È�a Ê ÿQ[´ª¡ä�£ ªmícé>ê+íÓ¤�çhû+íÓª£ ªÄò9¤¦í èkª7¨�ñmû+êoí�©ÄäËýsÿ
e�fhg/i+jkiml>ionhphi��)rq�>���+}y}s�´�y�/x�x��èÄébª7£ ¤{òñmíÓªmû+¥ � «Öébª¡ä¦í�¬ox���o�Óx��'l��+v ² Ãy�+���>u+�{�s�´�s�Ä�{�s�7�1�w� �{�y�>x7xo�c�+uw�¡uÓ}yumo�yvyuw�&��¬>vyu1�/x��owx{vyvyx7x�o�c�ouw�58 ² �{}yuwvyx{vy�y�¿; �su1x��{�yÁ1x���o��/�×�y�/x7x{� ��x�wu1���¦�+�F8 ² �{}yum|vyx{vyÃy�s��oÁwvy� � ¬Òvyu�vyx{}yumo�yvyuw�/�s��oÁwvy� �»�>u+�{�suw� Ì
Ò uo�+��87�suÂ�Ä�+��umo�c�yvyu�vyx�uwzyx{�w�s��vyu ¼ �"�/�g87�suw�¡uÂ��u ² ���7� �¡�Ä�yÁ�vyxÖ�7�o��x{�Qn ¿ ¬svyu��y�/x7x7�	�/x��{�suÂ��Äx��+�¡|�����{�����Ä�/x{zs�Ä�Òx�oÁwvs�{�

r itsÒg&ioâ�ÎæÔ~ÓwÔÐghp"ÕhsÒg Ï×Ö X+Ø r)�kékñmèsè � èÄébª�£ ¤{òñmíÓªmû+¥sªÄömªcébª¡ä¦íÂ¢�ä¦ñmî�¤7ä¦íÓ÷mñF_ íU^
�>���+}y}y�@�Ò�y�y�ouw�yz�� ² � ¼ �s� ² �+��}y�y�y�/x{�>uw�´�/vyuw�¡u ¿ �{�y�>um�o�y���´�o�wvyu0; vyu´�y�m�´x�}y�y�y�wu¡���y�yÁ�����x��{ÁC87�Òu}yu+�{�y�Òu+x{vy�yx´�/� vyxÖ���¡��x{� ¬svyxÖ�ouw�wuw�+���o� uÂx¦�ou�u��+u+�{vyuw�¡�Ävy�y� Ì

Ù Ú PæDCÛfÜ�G�P�Ý M D&I�J�F�ÞùD L3Ü�DCÛÓD�F�Ý9ßáà NSÝ�RDcPÕH�K�I�Ý�âD�L3à�KSã NÓD�K�BEDQä
M�P�Ý�Ý

e�fhg/i+jkiml>ionhphi³�)r"ú��<¤~ébªm«~Í<ê¡£�¢Ä¥y¢»vs���7� �¡�Äx7�y��� ² uw�/}+Äx ² �{vs���õ}+Äu+� ² u+�{�yÁy¬ ² ² u¡�Òuw�Òuw� ��u��¡�Ä�mÄx{vs��+x7� ² uwvyx{zyvyu��o�y��Ä�{vyvs�{�1�Òuwz ² ��¶
C
È

C ∪ {∞}
È

C å � �
e�fhg/i+jkiml>ionhphi	qPObr¦]�ébª¡§m¥sª v ¨+ê+¥s¤¦«+¥ � £ÙèÄéb¤7ª¡§�é)¢�ô¡ª¡÷w¢Ä¥+ês¤�£9�±lcx{�y� ? �y�&�Ävs�cvs���7� �¡�mx7�y���´u¡�su��w�s�m�´x{vy�yxR¶

C → C
¬y�y�/x{����x�x´�w�s�

R ¼mæ¡¿ È �PæcØª¬çæcØ À-�
�m��x �s�«ª7�¶¬�� À ∈ C � � À − ª�¬ 6 È °��

Í<ÎbjkÎoÏÐÎÕÔè�)rqé_�Òuwzyvy�y�sxÖuw}y�>x���x�Äx{vy�yx ½7° ¬�� ² �����Ä�y¬ ² �o�y����um¡�´vy� }yx{�ÒxË�¡u¡���y�yÁÓ�ox�� ² uwvyx{zyvyuÂ�¡�y��Ä�{vyvs�{��suwz ² ��� ¼ }y�y� ¬ 6 È °¡¿ �suwz ² � æ È −
À�� ¬�Ìê �Òu�}y�>uw�y���¡u¡���y��}y�y� � À − ª�¬ È °kj

Í<ÎbjkÎoÏÐÎÕÔè�)r ¯ ¿ 
��>uw�Äx{�yÁw�ÒxÄ¬Ðzy�su"�w��x����>u��wvyum| o�yvyx{�yvy� x�}y�>x�u��w�s�7�Äuw�¡�Ävy�+��u��w�s�Ä�y�y�/��¬Ð��vs�Ä�s���y�Òx�o�wvyu�u��w�s�Ä�yvy� xÖuo�su��w�s�m�´x{vy�+� Ì
¯µ¯ ¿�N ��� ² u+xÚ���Òu��wvyum| o�yvyx{�yvyu+x9}y�Òx�u��w�s���Äuw�¡�Ävy�yx9x7�{�yÁ ² uw�/}yum�7�yÃy�+�õuo�su��w�s�m�´x{vy�y� �w�s�y� æcØ�� ¬ ¬çæ� ½ � æ�Ì
e�fhg/i+jkiml>ionhphi�qÒqsr�]Â÷¡ªm«+¥ � £Õªmí�¥sªF��¤¦¥+ês¤�£9zyx��y� �>�U���Òuwzyx ² \ � � �«æ��¶ë vs� �Çl�x{�>x ? �y�&�Ävs� ¼ �+� ² uo�suw�y�<�vyxÖ�+umÄx�xÖ���Ä�¡�	��uw�w}s�¡�y�Ä�����+� ¿ vs�7�7� �¡�Äx7�y���1zy�y��wu

I \ � � �«æ��¶ë °)È
\
−
�

\
− æ
¶ ë −

�
ë − æ �Í<ÎbjkÎoÏÐÎÕÔ��kr�
��>uw�wx{�yÁw�sxÄ¬szy�Òu

I \ � � �«æ��¶ë °)È
\
−
�

�
− ë
¶ \ − æ
æ − ë �tÖ� ² �/x{v+�ox7�y�������wuw�yvyu+xÖu¡�yvyuF��x{vy�yxÖ}y�y��}yx{�Òx��{�s�Ävyuw� ² xb87�y�+�"zyx7�y� �Ò�Ë�	�Òuwzyx ²èj

¼



Í<ÎbjkÎoÏÐÎ1Ôè�)r×
��>uw�wx{�yÁw�sxÄ¬mzy�su����wuw�yvyu+x/u¡�yvyuF��x{vy�yx&zyx��y� �>�U�´�suwzyx ² vyx/�/x{v+�ox��y����}y�y�´���>u��wvyum| o�yvyx{�yvy�<�}y�>x7u��w�s���Äuw�¡�Ävy�+�w�k¶&x���o��R5; ���>u��wvyum| o�yvyx{�yvyu+xÄ¬s�su
I \ � � �¶æy�wë °kÈ²I R ¼ \ ¿�� R ¼ � ¿�� R ¼mæ¡¿�� R ¼ìë�¿ ° �

WYX Î�Z+ÎynhphiÒr0z�ª¡ä¦èkª7¨+©{ômñm«+íÓ¤7ä¦©Öôw¢¡å¡¢Äûs¤¦«	ëHíwÿ ¯µ¯ �wÿ
Í<ÎbjkÎoÏÐÎÕÔè�)r�Ñ��wuw�yvyuoxÖu¡�yvyuF��x{vy�yxÖzyx��y� �>�U���suwzyx ² I æy�Ë�s�«ª7�«¬ ° ¬Ò�s�Ä���{�&�Ä�y�y�y�¡�Äx{�/uox ² � ² l��+v ² Ãy�+�Âo����Á}yx{�y�wuw�¡uÓ�Ä�y�Ä�+�/x{vy�s� æ ¬sx��{�yÁÓ���>u��wvyum| o�yvyx{�yvyu+xÖ}y�Òx�u��w�s���Äuw�¡�Ävy�yxÄ¬s}yx{�>x{�wu¡�o�w��x7x � � ° ¬ ª � ∞ � ¬ � ½wÌÍ<ÎbjkÎoÏÐÎà.Obr N � �wx¦���y�sx��+�c���Ä�¡��}y�Òx¦�����+�¡���+�����¡�y�7z)¬ozy�su´�ow��o�c�w�<�����Ä�¡���y�>u+x ²�¼ �s�«ª7�¶¬{¿ � ¼ � ′ �¶ª ′ �«¬ ′ ¿�s���{o�yzyvy�<�"�suwzyx ² vs���Çl�x{�>x ? �y�&�Ävs���¦�¡��x7�{�y�Ä��x��	x����yvy�{�y�wx{vyvsuox´���>u��wvyum| o�yvyx{�yvyu+x�}y�>x7u��w�s���Äuw�¡�Ävy�yxRh¬y}yx{�>x{�wu¡�o�w��x�x � � � ′ ¬ ª � ª ′ � ¬ � ¬ ′ ÌWYX Î�Z+ÎynhphiÒrYî�íÓª�èÄéb¤7ª¡§�é)¢�ô¡ª¡÷w¢Ä¥+ês¤côw¢¡å¡¢+ü¦íÓäËý"ñ�é)¢o÷m¥s¤¦¥+ês¤�£

I æ����s�¶ª7�«¬ °)È²I R ¼mæo¿��Ë� ′ �«ª ′ �¶¬ ′ ° �
e�fhg/i+jkiml>ionhphi1q+Ô)r3�«É�§¡ª¡§mî�ü¦¥+¥sªm«Ç��ªmó7é>ñÄò¥sª¡ä¦í�©Ç_9vs� �±lcx{�>x ? �y�&�Ävs��vs�7�7� �¡�Äx7�y�����/vyu7�´x��{�y�wu��suwzyx ² ¬�o�mw�o����x�x7���Óo�y�ou ¼ u��w� zyvyuÄ� ¿ u ² ���o�´vyu+�{�yÁw�\vs� ² uw�/}+Äx ² �{vyuw��}+wuo� ² u+�{�y�)¬so�y�+uÂ}y�+�o�/uw�)¬ ²	² uo�suw�>uw���u��¡�Ä�mÄx{vs���+x�� ² uwvyx{zyvyuÂ�¡�y��Ä�{vyvs�{���suwz ² � ÌÍ<ÎbjkÎoÏÐÎ»àbqsr Ñ��Äuw�yvyu+x´u¡�yvyuF��x{vy�yx�zyx7�y� �Ò�Ë��suwzyx ² �wx���x��{�y�wx{vyvyu1�suw�Ä�y�Â���sumoÁ ² uÓ�suw�Ä�y��¬ ² uw�m�y�S87�y��suwz ² ��wx¦���Ä�"vs��u¡��vyuw� ¼ u��+u��m���{vyvyuw� ¿ u ² ���o�´vyu+�{�y� ÌÍ<ÎbjkÎoÏÐÎÕàÒÔ)r�Ñ��>u��wvyum| o�yvyx{�yvy� xÖ}y�>x7u��w�s���Äuw�¡�Ävy�+�1}yx{�>x¦�wu¡�o�o��u ² ���o�´vyuo�{�y���Âu ² ���o�´vyuo�{�y� ÌÍ<ÎbjkÎoÏÐÎ±àÒà)r Ñ��>u��wvyum| o�yvyx{�yvyuox�}y�>x�u��w�s���muw�¡�Ävy�yx�}yx{�Òx{�wu¡���y� �wx���x��{�y�wx{vyv��+� }y�+�o�-�+�·�1�wx���x��{�y�wx{v+|v��+� }y�+�o�-�+�·�Òuw�m�y�1���sumoÁ ² u��suw�m�y��¬ ² uw�m�y�1x{�¡u ² uF8ÇlQl<�yÃy�yx{vy�y�·�wx��´x��{�y�wx{vyvy� Ì�¼ É�ä¦íÓª�ébªÄò¥sªMï´¥s¤ víÓªmû+¥y¢7ý��<ª�és£_ñ7¨+ê7ébª¡÷móy¢k^ ¿
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¯�� ¿�6 �Ä�s���y�sx´}y�>uw�+�7�wu¡��v��+�\� ° ���>u��wvyum| o�yvyx{�yvyuw�¡uÂu¡�Òu��w�s�m�´x{vy�+�Ò¬s}yx{�Òx{�wu¡�o�w��x{�ou ðÓ� �fó'ô �	u¡�Òum|�w�s�m���Ä����x{�¡u ° ��� Ì
� ¿ 
��>uw�wx¦�yÁw�Òx´��uw�7+�Ä��uw�¡�Ävyvyu+�¦�yÁÓ}yx{�y�wuw���	�w�ÒuÄ�>uw��zs�Ä�¦�Òx{��uw}y�>x���x�wx¦vy�+� ½ ù � ² uw�y�>x ² �yvyu+�¦�yÁ1�w�Òum|�>uw�"zs�Ä�{�y� Ì
Í<ÎbjkÎoÏÐÎ��kÔ)r ¯ ¿�N � }y�����y�sx	�o�wvyu ² � ² u+x�|~vy�y�7�¡��ÁÕ���Òu��wvyum| o�yvyx{�yvyu+x�}y�>x�u��w�s���muw�¡�Ävy�yxÄ¬���u7���s�Äv+�o��|��x�xSó'ôæ��}yx{�>x{�wu¡�o�w��x7x��suwz ² ��\ Ø ��� ∈

ó'ôæ���suwz ² ���U¬)��uw}y�>x���x�o�y�Òx ² uwvtlcuw�y�/vy� � ² uF8ÇlQl_�+|Ãy�yx{vy��ow�Ó�/u¡��x�o�	��}yum¡�+}+Äu+� ² u+�{�y� ÌWYX Î�Z+ÎynhphiÒr0[_éb¤7ª¡§�é)¢�ô¡ª¡÷w¢Ä¥+ês¤�¨+ñmû���¤�÷7ô�ý�í�©�èkªmèÄébªmî�¤�ÿ
¯µ¯ ¿�6 �Ä�s���y�sx ² uwvtlcuw�y�/vy� � ² uF8ÇlQl_�yÃy�yx�vy��ow�1�/u¡��x�o�	�Â���y� ² x Ì
� ��o�Â�ow� ² � ² uw�¡um|~vy�y�7�o��Á��/vyuw�¡u+u��w�s���7�+� ¼ �s�����+�/vy� �Úu��w�s���muw� ¿ ���o�y�Ävy�»�oo�yvy� ² �Ä���Ä�sx�oÁwvy�<���wx ² |�suw�>uw�y¬k�su��¡uw�wuw�+�o�)¬kzy�su�vs��87�Òuw�±�/vyuw�ouou��w�s���7�y�����¡�y�Ävs�Âé>ê¡£�¢Ä¥sª¡÷w¢Ó£ ¤¦ícé>ê+óy¢ Ì Û&Äx��+�+����x�x�uw}y�>x���x�|Äx{vy�yx��y�Ä���	�{�s�Ävs�y�Ä�s�yvy� ��{}yuo�7u��Â����¡�+zs�ÄxÖ�y�y�&�Ävyuw�wuw�	�/x��y�y� ² �"���¡�y�Ä�¡�Ä�yÁÂ�oo�yvy� ² �y�y�w�<�k¶
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Í<ÎbjkÎoÏÐÎ��kà)r B � ² uw}y�>x���x�Ä�{vyvs�����oo�yvs� ² �y�y�wuw�	vyx����Ä�w�y�{�y�	uo�"�w� �+uw�s��}s�Ä�s�Ä�/x��y�y�+���ÄÃy�y� Ì
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�m��xÖ�yvy�sx{�w�s��1�+x{�>���y����}yu��{�s�Ävs�y�Ä�Ò�yvyuÄ��x{� ² o�s��uw�wuw���oo�yvyx Ì
Í<ÎbjkÎoÏÐÎ��h�)r1{�}y�>x���x�Ä�{vyvs�{��vs�Ä�/�1�oo�yvs� ² �y�y�wuw�Ó�yvy�¡�Ä�y�s�Ävy�yvs�´u¡�yvyu+�{�y�sx�oÁwvyu����w���´x{vy�y�Ó}+Äu+� ² u+�{�y�ú u��¡�7zyx{�w� ² uw�ou Ì
6 �7�+zy�y�F���y�¦Á�uw}y�>x���x�w�o�yÁ»�oo�yvy� ² �y�y�w�<�k¬��/� ¼ uw}+�o�yÁm|~�s� ² �±��Äx¦�+�¡�õu��m��x{�-�õ}yu¡�o�¡u¡�+� ¿ �/u7�´x{�uw}y�>x���x�o�y�yÁæ�s�Ä�7�{�sum�ovy�+�Õ�/x¦���+�»�suwz ² �Ä�/�)¬������Äu¡��vyu9�o��uo�{�Òuw�wx{�y�y�yÁw���Ò¬�zy�suæ}y�+�o�/� x»87�suÙ��x{�y�{�y�w�+|�sx�oÁwvyu ² �s�Ä�yzs�Ä�����yxÖ}��+�y� ¼ ��u��m��x{�	�{�y�����ÄÃy�y��uwvy�	vs����� �¡�Ä�c�y��� öm¤7ªwåo¤�ômê+ûs¤7ä¦ó+ês¤ ¿�Ì
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Í<ÎbjkÎoÏÐÎ��h�)r ¯ ¿ 
��¡�{�yÁ»� ∈ R � � ¯E½wÌ Ñ�u ² �m�´�y�sxÄ¬)zy�su��9ó'ôæu¡�y�>x��mu ² �wx{�s�y� ² ��oÁwvyuw��}y�+�o�/uw�587�Òu² �s�Ä�yzs�Ä�����y�	}��+�yÁÂuo�"�Òuwz ² �)� ² �suwz ² xb���U¬y�	vs�Ä�s���y�sx´x{�¡u ¼ �w�y}yx{�k�+umo�yzyx�� ² �+� ¿ �oo�yv�� Ì
¯µ¯ ¿ {��y�>x��mu ²»¼ �w�y}yx{�k�+umo�yzyx�� ² uw� ¿ }y�+�o�/uw��u¡� �suwz ² � � ��u��Òuwz ² � ª 87�Òu ² �s�Ä�yzs�Ä�����y� }��+�yÁ"�/x¦���+�87�y�y�/�����Ä�+� �1�ÒuÄz ² �Ä�/� ÌWYX Î�Z+ÎynhphiÒr0z�ª¡ä¦èkª7¨+©{ômñm«+íÓ¤7ä¦©�ê+¥s÷w¢�é>êy¢Ä¥+í�¥sª¡ä¦í�©Ç_�ê�ôw¢¡å¡¢Äûs¤¦«�÷(*¡ÿ
¯µ¯µ¯ ¿ B u��´xÖ�wx{�yvyu��	�Â���y� ² x Ì
¯�� ¿�? �Ä���{�Òu��ovy�+�Ò¬y�7�o�y�Ävyvy� x��o�wvyu�uw}y�Òx¦��x�Äx{vy�yx{� ½ Ð �"zyx{�Òx����y�y�&�Ävyuw�Ä�1�/x7�y�y� ² �"uw}y�>x���x�Äx{vy�yx{� ½ � ¬��uw�w}s�¡�y�Ä�c� Ì
p��s� ² ¬Ä�/�Ú}yum¡�+zy�+o����wx��+�+����x7x�uw}y�y���Ävy�yx_�s�Ä���{�Òum�ovy�y�����¡x�uw�/x��y�y�y� ú u��¡�7zyx{�w� ² uw�¡uy¶Ðzyx{��mo���´x ²�Ä�+��umo�c���>¬Ä�sx{��vs���,+umoÁF�´�+� ² uwvy�{�s�Ävy���´vs��zy�yvs�Ä�c�´�+�/vyu7���Ä�yÁw���´�o¡�yvy�Ù�wx ² �suw�>uw�y¬Ä����u+u¡�y�wx7�y�{�y�wx¦vyvyu�sx{�æ�+umoÁF��x��s�Ä�Ú�{�s�Ävyuw�w�y�y����u¡�yvyuF��x{vy�yx��w�y}yx{�k�+umo�yzyx�� ² uw�1�Âx{� ² o�s��uw�wuw�Ó�oo�yv Ì � �y�/x{vyvyuy¬+�����y� ² xÀ�-.��� "È á �� − /10 À�-±¡�� §�� ¬/����wx{�w��vyx{�Õ}yum¡�+}+Äu+� ² u+�{�y�	À�-.���È�È �� À�-±¡�� §���¼ �7��x��{Á:À�-1u��+um�7vs�7zs�Äx���ì�¨s¤�£ ¤¦¥+íå�¨+ê+¥ � ; �su�x��{�yÁÂuo�su��w�s�m�´x{vy�yxÄ¬s�+�7�/x{�+�o����x�x��oo�yvy� �wx ² �Òuw�Òuw� ¿�Ì
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Í<ÎbjkÎoÏÐÎ��¦�kr ¯ ¿ Ñ�u ² �m�´�y�sxÄ¬wzy�Òu�u ² ���o�´vyu+�{�yÁ����/u¡��x�w�w�S
����Äv ² �Ä�>x ¼ � ðÓ� ���Có'ô ¿ ê¡ô¡ª¡§�é)¢wò ¢o¤¦íÓäËývs�Ä�{�sum�w��x{� ¼ u��+u��m���{vyvyuw� ¿ u ² ���o�´vyu+�{�yÁw� ÌWYX Î�Z+ÎynhphiÒr'z�ª¡ä¦èkª7¨+©{ômñm«+íÓ¤7ä¦©�ê+¥s÷w¢�é>êy¢Ä¥+í�¥sª¡ä¦í�©Ç_ ê�èkªmè � íÂ¢Ä«+íÓ¤7ä¦©�¥y¢Ä«+í�ê1íÓªmû+ó+ñ7ç_å�¨wý1ósªmí1ª vébªm«1ìÄíÓª1§ � ¨sª1§ � ªmûs¤7÷mêyåÄ¥sªwÿ
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��s�Ä���y��o�)¬yzy�ÒuÂx7�Öx{� ² o�s��uw�ÂÃyx{vy�y���w��x{�m�y����uw�w}s�o�y�Äx��	�Ö�w�y}yx{�k�+umo�yzyx7� ² �y� j
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��y�yv+�o��vs���wx{���>¬yzy�su�vs��}+Äu+� ² u+�{�y� ú u��¡��|zyx{�w� ² uw�ouÓu ² ���o�´vyuo�{�yÁ1uw�w�s�Ävy�yzy�y�¡�Äx7��vs�Ä�y�+umoÁF�´�+�\}+Äum���¡��ÁÓ}y�y�"���¡�y�Ävyvyuw���oo�yvyxÄ¬k��u ² �m�´�y�sxÄ¬>zy�Òu�ow�Óvyx ² uo�suw�>uw� ² uwvy�{�s�Ävy�y�¿¸ ¯õ°�² �y�y�¡�{��o�c�+uw�	�oo�yvy�A# uw�w�s�Ävy�yzy�y�¡�Äx��	}+wum���¡��Áy¬yvyxÖ}y�>x{�wuo���¡u¡�o�w|�´�+�Ê¸B# Ì
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À � ² o�czy�y�Òx�oÁwvs�{�����¡�y��zs�C87�ÒuÄ�1�7x{�y�y�U87�Òu ² o��zyx{�wuw�U87�s�Ä}1���s�Ä�7�¦�o����x{vy�y�)¬y�w� �wu¡�o�w��x{�æ�w�y}yx{�k�+um|o�yzyvyu+�{�yÁÂ�w���+}y}y���+�y¸ ′ ¼¾½ � ù ¿ |~�{�wuw�y�{�y�¡� Ì
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��o�{�yÁ����y� ² �s���7�>x����Äv9vs���suw}yumwuw�Ä�yzyx�� ² ��8 ² �w�y�¡��Äx{vy�yvy� xÓ���y� ² � ² �o��uwz ² �)¬h}y�y�yzy�{� �² �m����� ��wv��+�y�>x{vyvy�y� ���y� ² uw��w�s�Ävy�yzs�Ä��}yu��/x{vyÁF��x{���/x{�>x_�7x{�/Ác�����+�w�+� Ì B uw�Ä�y��u��m��x�x&zy�y��Äu����y� ² uw�vyx�}y�>x{�wuo���ou¡���y��vyx ² u¡�Òuw�Òuw� ² uwvy�{�s�Ävy�y��¬w�+�&vyu7�´x{vyvyuw��vs��zy�y��ÄuÖ���y� ² uw��vs���w�s�Ävy�yÃyx ¼ ���7vs��zy�y�)¬¡���Òuw��´x ² uwvy�{�s�Ävy�y��¬s�+�/vyu7�´x{vyvyuw��vs��zy�y��wu��w�s�Ävy�yzyvy�<� E �{�Òuw�ÒuwvtG ¿�ÌWYX Î�Z+ÎynhphiÒr@z�ª¡ä¦èkª7¨+©{ômñm«+íÓ¤7ä¦©»�<ª�és£_ñ7¨sªm«�î�«¡¨s¤~é)¢Pï9z
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¯ ¿ Ñ�u ² �m�´�y�sxÄ¬mzy�Òu�x7��o� ² uwvyx{zyvyum|~}yuw�>u7�����{vyvs�{���w���+}y}s��u��m+�¡�y�Äx7�Ö�{�wuw�y�{�y�wuw��¸ ′ ¼¾½ � ù ¿ ¬��su�x��ql��+v ² |Ãy�+�Ñ�87vs���s�Ä�{�Ò���9vyx��w� �{�y�>x7xÄ¬ zyx{�±o�yvyx{�yvyu ¼ � �Òx{� ���m�&��� �w���+}y}s�"�w�y}yx{�k�+umo�yzyvs���"�{�/� ��wxuw}y�>x���x�Äx{vy�+��zyx{�>x��yl��+v ² Ãy�y�EÑ�87vs� ¿�Ì
¯µ¯ ¿ 
��o�¦�yÁæ�w���+}y}s�æ� }yuw�>u7���y�Äx��y����8{Äx{�/x{vy�s�Ä�/� ���¦�{���{����� � ¬�vs� ² u¡�suw�y� x�vs��Äu��Öx{vyu�����¡�+zs�Ä�yvyu�w� �w�s�Ävyvy�<����u+u¡�yvyuF��x{vy�y�	�oo�yvy��� ¬��Ä��xC�ùÈ²I ¼ áM� − ½7¿FEHG ° ¬s��}s�Ä�s�Ä�/x7�y��I ∈ I °���½ °hl<� ² �{�y�>uw�¡�Äv ÌtÖ� ² �wx������9�7xm�m��}y�y�9�s���{o�yzyvy�<�JI��Ä�{�y�/}y�su¡�y� ² �"}y�y�d� → ∞

�suw�¡uy¬bzy�Òu>87�su	}y�Òx¦���{�s�Ä��wx{vy�yxu��m+�¡�y�Äx��»�{�wuw�y�{�y�wuw�³¸ ′ ¼¾½ � ù ¿wj�6 �Ä}yuw�/vy�y� ¬�zy�suÚ�{�wuw�y�{�y�wu�¸ ′ ¼¾½ � ù ¿ �+�y�wx{�����y�Äx��)¬ zy�suÚu��m���yx�+zs�Ä�{� ² �	o�c�w�<����Ä�¡���7uouo�yvyuF��x{vy�y� ¼ ��}yuw�w�suw�+�o�����yx������+zs�Ä�{� ² ��Óu¡��vyuw�±��u+u¡�yvyuF��x{vy�y� ¿ ��um|�{�s�Ä�mw�o�c�"�{�y�>uw�¡uÂ�/x{vyÁF��x ½ � ù u¡���oo�yvy� ² �m����uw�¡u��+��vy�+� Ì
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