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Ãåðìàí Î.Í.

Ïîëó÷åííûå çà ýòîò ãîä ðåçóëüòàòû

Â ýòîì ãîäó óäàëîñü ïîëó÷èòü íîâûå òåîðåìû ïåðåíîñà. Ãëàâíûì îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ
áûëè äèîôàíòîâû ýêñïîíåíòû ðåø¼òîê, õàðàêòåðèçóþùèå, íàñêîëüêî �áûñòðî� óáûâàåò
ìèíèìóì ïðîèçâåäåíèÿ êîîðäèíàò íåíóëåâûõ òî÷åê äàííîé ðåø¼òêè.

Îïðåäåëåíèå 1. Ïóñòü Λ � ðåø¼òêà â Rd ñ îïðåäåëèòåëåì 1. Îáîçíà÷èì ÷åðåç Π(v)
ñðåäíåå ãåîìåòðè÷åñêîå ìîäóëåé êîîðäèíàò òî÷êè v. Äèîôàíòîâîé ýêñïîíåíòîé ðåø¼òêè
Λ íàçûâàåòñÿ âåëè÷èíà

β(Λ) = sup
{
γ ∈ R

∣∣∣ ∃v ∈ Λ\{0} : Π(v) 6 |v|−γ
}
.

Äëÿ β(Λ) óäàëîñü äîêàçàòü ñëåäóþùèé àíàëîã òåîðåìû ïåðåíîñà Õèí÷èíà:

Òåîðåìà 1. Ïóñòü Λ � ðåø¼òêà â Rd ñ îïðåäåëèòåëåì 1 è ïóñòü Λ∗ � äâîéñòâåííàÿ

ðåø¼òêà. Òîãäà

β(Λ∗) > β(Λ)

d(d− 2)β(Λ) + (d− 1)2
.

Ìåòîä, èñïîëüçîâàâøèéñÿ äëÿ äîêàçàòåëüñòâà äàííîé òåîðåìû, îáîáùàåò íà ñëó÷àé
ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêèõ ñåìåéñòâ ðåø¼òîê è ïàðàëëåëåïèïåäîâ ïàðàìåòðè÷åñêóþ ãåîìåò-
ðèþ ÷èñåëØìèäòà-Ñóììåðåðà. Â êîíòåêñòå ýòîãî ïîäõîäà òåîðåìó 1 óäîáíî ïåðåôîðìóëè-
ðîâàòü â òåðìèíàõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ìèíèìóìîâ. Íàïîìíèì, ÷òî k-ì ïîñëåäîâàòåëüíûì
ìèíèìóìîì µk(M,Λ) òåëà M îòíîñèòåëüíî ðåøåòêè Λ íàçûâàåòñÿ ìèíèìàëüíîå µ > 0,
òàêîå ÷òî µM ñîäåðæèò k ëèíåéíî íåçàâèñèìûõ òî÷åê ðåøåòêè Λ.

Îïðåäåëåíèå 2. Ïóñòü Λ � ðåø¼òêà â Rd ñ îïðåäåëèòåëåì 1. Îáîçíà÷èì ÷åðåç B åäèíè÷-
íûé øàð â sup-íîðìå (ýòî áóäåò êóá ñ âåðøèíàìè â òî÷êàõ ñ êîîðäèíàòàìè ±1). Ïîëîæèì
äëÿ êàæäîãî íàáîðà τττ = (τ1, . . . , τd)

Dτττ =


τ1 0 · · · 0
0 τ2 · · · 0
...

...
. . .

...
0 0 · · · τd

 .

Âåëè÷èíû

ψ
k
(Λ) = sup

{
γ ∈ R

∣∣∣ ñóùåñòâóþò τττ ñî ñêîëü óãîäíî áîëüøèì |τττ |, òàêèå ÷òî

λk(DτττB,Λ) 6 |τττ |−γ
}
,

ψk(Λ) = sup
{
γ ∈ R

∣∣∣ ñóùåñòâóåò òàêîå t, ÷òî äëÿ âñåõ τττ , óäîâëåòâîðÿþùèõ

óñëîâèþ |τττ | = t, ñïðàâåäëèâî λk(DτττB,Λ) 6 t−γ
}
,

áóäåì íàçûâàòü ñîîòâåòñòâåííî íèæíèìè è âåðõíèìè ýêñïîíåíòàìè Øìèäòà�Ñóììåðåðà

ðåø¼òêè Λ.
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Òåîðåìó 1 ìîæíî ïåðåôîðìóëèðîâàòü â òåðìèíàõ ýêñïîíåíò Øìèäòà�Ñóììåðåðà:

Òåîðåìà 2. Ïóñòü Λ � ðåø¼òêà â Rd ñ îïðåäåëèòåëåì 1 è ïóñòü Λ∗ � äâîéñòâåííàÿ

ðåø¼òêà. Òîãäà

ψ
1
(Λ∗) >

ψ
1
(Λ)

(d− 1)2
.

Êðîìå ýòîé òåîðåìû óäàëîñü òàêæå ïîëó÷èòü íåðàâåíñòâî äëÿ ψ1(Λ) è ψ1(Λ
∗), ÿâ-

ëÿþùååñÿ àíàëîãîì òåîðåì ßðíèêà è àâòîðà äëÿ ðàâíîìåðíûõ äèîôàíòîâûõ ýêñïîíåíò.
Ñîîòâåòñòâóþùàÿ òåîðåìà âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Òåîðåìà 3. Ïóñòü Λ � ðåø¼òêà â Rd ñ îïðåäåëèòåëåì 1 è ïóñòü Λ∗ � äâîéñòâåííàÿ

ðåø¼òêà. Òîãäà

ψ1(Λ
∗) > ψ1(Λ)

(d− 1)2 + (d− 1)min(0, ψ1(Λ)− 1)
.

Ïðèâåä¼ííûå ðåçóëüòàòû âêëþ÷åíû â ãîòîâÿùèéñÿ áîëüøîé îáçîð î äèîôàíòîâûõ ýêñ-
ïîíåíòàõ. Â áëèæàéøèõ ïëàíàõ � ïðîäîëæèòü ïåðåíîñ ïàðàìåòðè÷åñêîé ãåîìåòðèè ÷èñåë
íà ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêèé ñëó÷àé, ñ òåì ÷òîáû ïðèìåíèòü ïîëó÷àþùèåñÿ ðåçóëüòàòû â
êîíòåêñòå ãèïîòåçû Ëèòòëâóäà è ãèïîòåçû Îïïåíãåéìà äëÿ ïðîèçâåäåíèÿ ëèíåéíûõ ôîðì.

Îïóáëèêîâàííûå è ïîäàííûå â ýòîì ãîäó ðàáîòû
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Ó÷àñòèå â ðàáîòå êîíôåðåíöèé

◦ �Àëãåáðà è òåîðèÿ ÷èñåë: ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû è ïðèëîæåíèÿ� (Òóëà, àïðåëü 2014),
ïëåíàðíûé äîêëàä

◦ Easter school �Dynamics and Analytic Number Theory� (Äàðåì, Âåëèêîáðèòàíèÿ, ìàðò�
àïðåëü 2014), áåç äîêëàäà

◦ �Approximation diophantienne et transcendance� (Ëþìèíè, Ôðàíöèÿ, ñåíòÿáðü 2014), áåç
äîêëàäà

Ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü

◦ Êóðñ �Òåîðèÿ ÷èñåë�, ìåõìàò, 4-é êóðñ, ëåêöèè è ñåìèíàðû

◦ Êóðñ �Ýëåìåíòàðíàÿ òåîðèÿ ÷èñåë�, ìåõìàò, 1-é êóðñ, ñåìèíàðû

◦ Êóðñ �Òåîðèÿ ÷èñåë�, Áàêèíñêèé ôèëèàë ÌÃÓ, 4-é êóðñ, ëåêöèè è ñåìèíàðû

◦ Êóðñ �Äîïîëíèòåëüíûå ãëàâû àëãåáðû è òåîðèè ÷èñåë�, Áàêèíñêèé ôèëèàë ÌÃÓ, 1-é
ãîä ìàãèñòðàòóðû, ëåêöèè è ñåìèíàðû

◦ Êóðñ �Àëãåáðà�, ÑÓÍÖ ÌÃÓ, 10-é êëàññ, ëåêöèè è ñåìèíàðû

◦ Çàâåäîâàíèå êàôåäðîé ìàòåìàòèêè ÑÓÍÖ ÌÃÓ

◦ Íàó÷íîå ðóêîâîäñòâî òðåìÿ àñïèðàíòàìè (Êîíñòàíòèí Åâäîêèìîâ, Èëüÿ Ìàêàðîâ, Ìè-
õàèë Ëûñîâ) è òðåìÿ ñòóäåíòàìè (Èáðàãèì Òëþñòàíãåëîâ, Âåðîíèêà Ìèíãàëååâà, Ýëü-
ìèð Áèãóøåâ)
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