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1. Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ýòîì ãîäó

Â öåíòðå âíèìàíèÿ òîðè÷åñêîé òîïîëîãèè ëåæèò ñîïîñòàâëåíèå êàæäîìó ïðî-
ñòîìó âûïóêëîìó n-ìåðíîìó ìíîãîãðàííèêó P ñ m ãèïåðãðàíÿìè (m + n)-ìåðíîãî
ìîìåíò-óãîë ìíîãîîáðàçèÿ ZP c êàíîíè÷åñêèì äåéñòâèåì n-ìåðíîãî êîìïàêòíîãî
òîðà Tm = (S1)m, òàêèì ÷òî ZP/T

m = P . Ýêâèâàðèàíòíûé òîïîëîãè÷åñêèé òèï ýòî-
ãî ìíîãîîáðàçèÿ çàâèñèò òîëüêî îò êîìáèíàòîðíîãî òèïà ìíîãîãðàííèêà, ÷òî ïîç-
âîëÿåò èçó÷àòü êîìáèíàòîðèêó ìíîãîãðàííèêà ïðè ïîìîùè òîïîëîãèè ìîìåíò-óãîë
ìíîãîîáðàçèÿ è íàîáîðîò. Íàïðèìåð, ÷èñëà Áåòòè βi(ZP ) ÿâëÿþòñÿ êîìáèíàòîðíû-
ìè èíâàðèàíòàìè ìíîãîãðàííèêà P . Íà ýòîì ïóòè âîçíèêàåò èíâàðèàíò Áóõøòàáå-
ðà s(P ), ðàâíûé ìàêñèìàëüíîé ðàçìåðíîñòè òîðè÷åñêèõ ïîäãðóïï H ⊂ Tm, H ≃ T r,
äåéñòâóþùèõ ñâîáîäíî íà ZP . Äëÿ ýòîãî ÷èñëà âåðíû îöåíêè 1 6 s(P ) 6 m − n,
ïðè÷¼ì â ñëó÷àå s(P ) = 1 ìíîãîãðàííèê P ÿâëÿåòñÿ ñèìïëåêñîì (òî åñòü m−n = 1),
à â ñëó÷àå s(P ) = m− n ôàêòîð-ïðîñòðàíñòâî Z /Tm−n ÿâëÿåòñÿ (2n)-ìåðíûì ìíî-
ãîîáðàçèåì ñî ñòàíäàðòíûì äåéñòâèåì n-ìåðíîãî òîðà T n, òàêèì ÷òî M2n/T n = P .
Ìíîãîîáðàçèÿ M2n íàçûâàþòñÿ êâàçèòîðè÷åñêèìè. Èõ êîíñòðóêöèÿ áûëà âïåðâûå
ïðåäëîæåíà Ì. Äýâèñîì è Ò. ßíóøêåâè÷åì â êà÷åñòâå òîïîëîãè÷åñêèõ àíàëîãîâ
àëãåáðàè÷åñêèõ òîðè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé. Îäíàêî, íå äëÿ âñåõ ìíîãîãðàííèêîâ ñó-
ùåñòâóåò õîòÿ áû îäíî êâàçèòîðè÷åñêîå ìíîãîîáðàçèå. Â ñâÿçè ñ ýòèì â 2002 ãîäó
Â. Ì. Áóõøòàáåðîì áûëà ïîñòàâëåíà ïðîáëåìà ïîëó÷èòü ýôôåêòèâíîå îïèñàíèå
÷èñëà s(P ) â òåðìèíàõ êîìáèíàòîðèêè ìíîãîãðàííèêà P . Ñëó÷àé s(P ) = 2 ÿâëÿåò-
ñÿ ïåðâûì íåòðèâèàëüíûì. Êàê áûëî ïîêàçàíî àâòîðîì, äëÿ ëþáîãî k ñóùåñòâóåò
ìíîãîãðàííèê P ñ m− n = k, ó êîòîðîãî s(P ) = 2.
Äëÿ ïðîèçâîëüíîãî àáñòðàêòíîãî ñèìïëèöèàëüíîãî êîìïëåêñà K íà m âåðøèíàõ

(ò.å. ñèñòåìû ïîäìíîæåñòâ K = {σ ⊂ [m] = {1, 2, . . . ,m}}, òàêîé ÷òî ∅ ∈ K è åñëè
σ1 ⊂ σ2 è σ2 ∈ K, òî σ1 ∈ K) îïðåäåë¼í ìîìåíò-óãîë êîìïëåêñ ZK ñ êàíîíè÷åñêèì
äåéñòâèåì òîðà Tm, ïðè÷¼ì äëÿ ãðàíè÷íîãî êîìïëåêñà KP = ∂P ∗ ñèìïëèöèàëüíîãî
ìíîãîãðàííèêà P ∗, ïîëÿðíîãî ê ïðîñòîìó ìíîãîãðàííèêó P , èìååòñÿ ýêâèâàðèàíò-
íûé ãîìåîìîðôèçì ZK ≃ ZP . Òàêèì îáðàçîì, ÷èñëî Áóõøòàáåðà îïðåäåëåíî äëÿ
ëþáîãî ñèìïëèöèàëüíîãî êîìïëåêñà K, ïðè÷¼ì s(P ) = s(KP ). Îïðåäåëåíû âåùå-
ñòâåííûé àíàëîã RZK ìîìåíò-óãîë êîìïëåêñà ñ äåéñòâèåì Zm

2 è âåùåñòâåííûé àíà-
ëîã sR(K) ÷èñëà Áóõøòàáåðà, ïðè÷¼ì s(K) 6 sR(K) è äëÿ r = 1, 2, 3 èìååì: s(K) > r
òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà sR(K) > r.
Â 2013 ãîäó â îáçîðå [E13] áûëè ñèñòåìàòèçèðîâàíû ñòàðûå è ïîëó÷åíû íîâûå

ðåçóëüòàòû î ÷èñëå Áóøòàáåðà. Ñðåäè íîâûõ ðåçóëüòàòîâ âûäåëèì ñëåäóþùèå:
I. Â 2009 ãîäó À.À. Àéçåíáåðîãîì áûëà ïîëó÷åíà ôîðìóëà s(K) = m−⌈log2(γ(K)+1)⌉,

åñëè dimK = 1 (ò.å. K � ïðîñòîé ãðàô), ãäå γ(K) � õðîìàòè÷åñêîå ÷èñëî ãðà-
ôà. Äëÿ îáùåãî ñëó÷àÿ ñèìïëèöèàëüíûõ êîìïëåêñîâ èì áûëà äîêàçàíà îöåíêà
s(K) 6 m− ⌈log2(γ(K) + 1)⌉, ãäå γ(K) � õðîìàòè÷åñêîå ÷èñëî 1-îñòîâà.
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Ïîëó÷åíî îáîáùåíèå ðåçóëüòàòà À.À. Àçåíáåðãà íà ñëó÷àé dim(K) = 2.

Óòâåðæäåíèå 1. Ïóñòü dim(K) = 2. Òîãäà

m− 1− ⌈log2 γ(K)⌉ 6 s(K) 6 m− ⌈log2(γ(K) + 1)⌉.
Çäåñü âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ îöåíêè � öåëûå ÷èñëà, ðàçíîñòü êîòîðûõ íå ïðåâîñõîäèò
åäèíèöû. Áîëåå òîãî, îíè ñîâïàäàþò òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà γ(K) = 2l, è â
ýòîì ñëó÷àå s(K) = m− l − 1.

Äëÿ åäèíñòâåííîé ìèíèìàëüíîé òðèàíãóëÿöèè òîðà ñ m = 7 âåðøèíàìè

ïîëó÷àåì: γ(K) = 7, 7−1−⌈log2 7⌉ = 3 = s(K), òî åñòü äîñòèãàåòñÿ íèæíÿÿ îöåíêà.
Äëÿ åäèíñòâåííîé ìèíèìàëüíîé òðèàíãóëÿöèè ïðîåêòèâíîé ïëîñêîñòè ñ m = 6

âåðøèíàìè

ïîëó÷àåì: γ(K) = 6, 6 − 1 − ⌈log2 6⌉ = 2, íî s(K) = 3 = 6 − ⌈log2(6 + 1)⌉, òî åñòü
äîñòèãàåòñÿ âåðõíÿÿ îöåíêà.

Ïîëîæèì H(M) =
7+
√

49−24χ(M)

2
. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ëþáîé òðèàíãóëÿöèè K çà-

ìêíóòîé êîìïàêòíîé äâóìåðíîé ïîâåðõíîñòè M ÷èñëî âåðøèí m > ⌈H(M)⌉, à õðî-
ìàòè÷åñêîå ÷èñëî γ(K) 6 [H(M)].

Ñëåäñòâèå 2. Äëÿ ëþáîé òðèàíãóëÿöèè K äâóìåðíîé çàìêíóòîé êîìïàêòíîé ïî-
âåðõíîñòè M èìååì

s(K) > ⌈H(K)⌉ − 1− ⌈log2[H(K)]⌉,
â ÷àñòíîñòè äëÿ RP 2 è T 2 èìååì s(K) > 3, â ñèëó ýòîé îöåíêè è òîãî, ÷òî äëÿ
åäèíñòâåííîé òðèàíãóëÿöèè RP 2 c 6 âåðøèíàìè s(K) = 3.

II. Îïèñàíà ñâÿçü âåùåñòâåííîãî ÷èñëà Áóõøòàáåðà ñ ìàòðîèäàìè. Ìàò-
ðîèä � êîìáèíàòîðíûé àíàëîã íàáîðà âåêòîðîâ â âåêòîðíîì ïðîñòðàíñòâå. Áîëåå
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òî÷íî ìàòðîèäîì íà ìíîæåñòâå [m] íàçûâàåòñÿ àáñòðàêòíûé ñèìïëèöèàëüíûé êîì-
ïëåêñ M , òàêîé ÷òî åñëè σ1, σ2 ∈ M è |σ1| < |σ2|, òî íàéä¼òñÿ i ∈ σ2 \ σ1, ÷òî
σ1 ∪ {i} ∈ M . Ðàíãîì ìàòðîèäà íàçûâàåòñÿ ÷èñëî dim(M) + 1.
Êëàññè÷åñêèì ïðèìåðîì ìàòðîèäà ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà ëèíåéíî íåçàâèñèìûõ ïîä-

ìíîæåñòâ íàáîðà m âåêòîðîâ â âåêòîðíîì ïðîñòðàíñòâå íàä íåêîòîðûì ïîëåì. Òà-
êèå ìàòðîèäû íàçûâàþòñÿ ðåàëèçóåìûìè. Ìàòðîèä, ðåàëèçóåìûé êîíôèãóðàöèåé
âåêòîðîâ â Zr

2 íàçûâàåòñÿ áèíàðíûì.
Ïðèâåä¼ì äâà èçâåñòíûõ ðåçóëüòàòà î áèíàðíûõ ìàòðîèäàõ.
Ìàêñèìàëüíûå ïî âêëþ÷åíèþ ñèìïëåêñû íàçûâàþòñÿ áàçàìè ìàòðîèäà M .

Ëåììà. Íàáîð B = {Bk ⊂ [m]} ïîäìíîæåñòâ â [m] ÿâëÿåòñÿ ìíîæåñòâîì áàç
íåêîòîðîãî ìàòðîèäà íà [m] òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà B ̸= ∅ è äëÿ ëþáûõ Bi

è Bj â B è x ∈ Bi \ Bj íàéä¼òñÿ ýëåìåíò y ∈ Bj \ Bi, òàêîé ÷òî (Bi \ x) ∪ y ∈ B.
Áîëåå òîãî, ìàòðîèä ÿâëÿåòñÿ áèíàðíûì òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà äëÿ ëþáûõ
äâóõ áàç Bi è Bj è ëþáîãî ýëåìåíòà f èç Bj ÷èñëî ýëåìåíòîâ e èç Bi, òàêèõ ÷òî
îäíîâðåìåííî (Bi \ {e}) ∪ {f} è (Bj \ {f}) ∪ {e} ÿâëÿþòñÿ áàçàìè, íå÷¼òíî.

Íåäîñòàþùèå ñèìïëåêñû (òî åñòü ìèíèìàëüíûå ïî âêëþ÷åíèþ ìíîæåñòâà, íå ÿâ-
ëÿþùèåñÿ ñèìïëåêñàìè) íàçûâàþòñÿ öèêëàìè ìàòðîèäà M .

Ëåììà. Íàáîð C = {Ck ⊂ [m]} ïîäìíîæåñòâ â [m] ÿâëÿåòñÿ ìíîæåñòâîì öèêëîâ
íåêîòîðîãî ìàòðîèäà íà [m] òîãäà è òîëüêî òîãäà ∅ /∈ C, Ci ̸⊂ Cj ïðè i ̸= j, è äëÿ
ëþáûõ Ci ̸= Cj èç C è e ∈ Ci∩Cj íàéä¼òñÿ Ck ∈ C, òàêîå ÷òî Ck ⊂ Ci∪Cj\{e}. Áîëåå
òîãî, ìàòðîèä ÿâëÿåòñÿ áèíàðíûì òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà äëÿ ëþáûõ ðàçëè÷-
íûõ öèêëîâ Ci è Cj è ýëåìåíòîâ e è f èç Ci∩Cj, íàéä¼òñÿ öèêë Ck ⊂ Ci∪Cj\{e, f}.
Óòâåðæäåíèå 3. Èìååì sR(K) > r òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà âûïîëíåíî îäíî
èç ñëåäóþùèõ ýêâèâàëåíòíûõ óñëîâèé:
� Ñóùåñòâóåò áèíàðíûé ìàòðîèä M ðàíãà r íà ìíîæåñòâå [m], òàêîé ÷òî

(SM) äëÿ ëþáîãî σ ∈ K ñóùåñòâóåò áàçà B ìàòðîèäà M , òàêàÿ ÷òî B ⊂ [m]\σ.
� Ñóùåñòâóåò áèíàðíûé ìàòðîèä M ðàíãà m−r íà ìíîæåñòâå [m], òàêîé ÷òî

(ΛM) K ÿâëÿåòñÿ ñèìïëèöèàëüíûì ïîäêîìïëåêñîì â M .

Ïóñòü m > n+ 2. Äâîéñòâåííûé (ïî Àëåêñàíäåðó) ñèìïëèöèàëüíûé êîìïëåêñ íà
ìíîæåñòâå âåðøèí [m] îïðåäåëÿåòñÿ êàê

K̂ = {σ ⊂ [m] : [m] \ σ /∈ K}.
Ñèìïëèöèàëüíûõ êîìïëåêñ íàçûâàåòñÿ k-ñìåæíîñòíûì, åñëè σ ∈ K äëÿ âñåõ σ c
|σ| 6 k.

Òåîðåìà 4. Ïóñòü m > n + 2. Òîãäà sR(K) > r òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà íàé-

ä¼òñÿ (r − 1)-ñìåæíîñòíûõ ïîäêîìïëåêñ M̂ ⊂ K̂ òàêîé ÷òî (σ1 ∩ σ2) ∪ {i, j} ∈ M̂

äëÿ ëþáûõ äâóõ ðàçëè÷íûõ ìàêñèìàëüíûõ ñèìïëåêñîâ σ1, σ2 ∈ M̂ è âîçìîæíî ñîâ-
ïàäàþùèõ âåðøèí i, j /∈ σ1 ∪ σ2.

Ýòî äà¼ò îïèñàíèå âåùåñòâåííîãî ÷èñëà Áóõøòàáåðà öåëèêîì â òåðìèíà ïîäêîì-
ïëåêñîâ ñèìïëèöèàëüíîãî êîìïëåêñà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðîäâèæåíèåì â ïðîáëåìå Áóõ-
øòàáåðà.
III. Ïîëó÷åíî îïèñàíèå ÷èñëà Áóõøòàáåðà â òåðìèíàõ ðàöèîíàëüíûõ

òî÷åê ìíîãîîáðàçèé Ãðàññìàíà. Ðàññìîòðèì ìíîãîîáðàçèå Ãðàññìàíà Gr(Rm)

âñåõ r-ìåðíûõ ïîäïðîñòðàíñòâ â Rm. Èçâåñòíî âëîæåíèå Gr(Rm) ↪→ RP (mr )−1, êîòî-
ðîå çàäà¼òñÿ íàáîðîì ïëþêêåðîâûõ êîîðäèíàò {pi1...ir = detSi1...ir}, îïðåäåë¼ííûõ
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ñ òî÷íîñòüþ äî îáùåãî ìíîæèòåëÿ. Îáðàç ýòîãî âëîæåíèÿ îïèñûâàåòñÿ íàáîðîì
êâàäðàòè÷íûõ óðàâíåíèé:

r+1∑
t=1

(−1)tpi1...ir−1jtpj1...ĵt...jr+1
= 0 äëÿ âñåõ {i1, . . . , ir−1} è {j1, . . . , jr+1}.

Óòâåðæäåíèå 5. Èìååì s(K) > r òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà íàéä¼òñÿ ðàöèî-
íàëüíàÿ òî÷êà â Gr(Rm), òàêàÿ ÷òî äëÿ öåëî÷èñëåííûõ âçàèìíî ïðîñòûõ ïëþêêå-
ðîâûõ êîîðäèíàò èìååì: ÍÎÄ{pi1...ir : i1, . . . , ir /∈ σ} = 1 äëÿ ëþáîãî ìàêñèìàëüíîãî
ñèìïëåêñà σ ∈ K.

IV. Ïîëó÷åí ðåçóëüòàò î ìíîãîãðàííèêàõ ñ ÷èñëîì Áóõøòàáåðà ðàâíûì

äâóì.

Óòâåðæäåíèå 6. Åñëè s(P ) = 2, òî 2 6 m − n 6 2 +
[
n
2

]
. Ïðè ýòîì ëèáî

P = I × ∆n, ëèáî ëþáûå äâå ãèïåðãðàíè ìíîãîãðàííèêà P ïåðåñåêàþòñÿ. Áîëåå
òîãî, ëþáûå (m− n− 2) ãèïåðãðàíåé ìíîãîãðàííèêà P ïåðåñåêàþòñÿ. Êðîìå òîãî,
� åñëè m− n = 2, òî P = ∆i ×∆j;
� åñëè m− n = 3, òî ó P èìååòñÿ íå ìåíåå 9 íåäîñòàþùèõ ãðàíåé;
� åñëè n = 2, òî P = I × I;
� åñëè n = 3, òî I ×∆2.

V. Ïîëó÷åíà îöåíêà ÷èñëà Áóõøòàáåðà ÷åðåç ïîëíûå ïîäêîìïëåêñû.

Óòâåðæäåíèå 7. Ïóñòü [m] = I1 ⊔ I2 ⊔ · · · ⊔ Ik, Ij ̸= ∅ äëÿ âñåõ j. Òîãäà

s(K|I1) + · · ·+ s(K|Ik) 6 s(K) 6 min
j
{s(K|Ij) +m− |Ij|}.
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îòêðûòîé ðîññèéñêî-êèòàéñêîé êîíôåðåíöèè, Õàáàðîâñê, 2013, còð. 28-34.
[E13t3] N.Erokhovets,Buchstaber invariant and matroids, Òåçèñû ìåæäóíàðîäíîé

êîíôåðåíöèè ¾Ãåîìåòðèÿ, òîïîëîãèÿ è ïðèëîæåíèÿ¿, ïîñâÿùåííîé 70-ëåòèþ ïðî-
ôåññîðà Í.Ï.Äîëáèëèíà, ßðîñëàâëü, 2013, ñòð. 43-46.
[E13tr] N.Yu. Erokhovets,Triangulations of two-dimensional surfaces and chromatic

numbers, Ìàòåðèàëû Ëåòíåé øêîëû Ëàáîðàòîðèè äèñêðåòíîé è âû÷èñëèòåëüíîé
ãåîìåòðèè èìåíè Á.Í. Äåëîíå.
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3. Ó÷àñòèå â êîíôåðåíöèÿõ è øêîëàõ

(1) Ðîæäåñòâåíñêèå ìàòåìàòè÷åñêèå âñòðå÷è ôîíäà Äìèòðèÿ Çèìèíà ¾Äèíà-
ñòèÿ¿, 8-11 ÿíâàðÿ 2013, ÍÌÓ.
ÄîêëàäÊðèòåðèé òîãî, ÷òî èíâàðèàíò Áóõøòàáåðà ñèìïëèöèàëüíîãî êîì-
ïëåêñà ðàâåí äâóì.

(2) 5-àÿ êîíôåðåíöèÿ ïî äèñêðåòíîé ãåîìåòðèè è àëãåáðàè÷åñêîé êîìáèíàòîðè-
êå, Áðàóíñâèëü, Òåõàñ, ÑØÀ, 17-20 àïðåëÿ 2013.
Äîêëàä Problems and results of the Buchstaber invariant theory for simple polytopes
and simplicial complexes.

(3) Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâñêèå ÷òåíèÿ¿, Ìîñêâà, àïðåëü 2013.
Äîêëàä Êðèòåðèé òîãî, ÷òî ÷èñëî Áóõøòàáåðà ñèìïëèöèàëüíîãî êîìïëåê-
ñà ðàâíî äâóì.

(4) Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ ¾Àëãåáðàè÷åñêàÿ òîïîëîãèé è àáåëåâû ôóíê-
öèè¿, ïîñâÿù¼ííàÿ 70-ëåòèþ ÷ëåí-êîðð. ÐÀÍ Â.Ì. Áóõøòàáåðà, Ìîñêâà, 18-
22 èþíÿ 2013.
Äîêëàä Characterization os simplicial complexes with the Buchstaber number
two.

(5) Îòêðûòàÿ Ðóññêî-Êèòàéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ¾Òîðè÷åñêèå äåéñòâèÿ: òîïîëî-
ãèÿ, ãåîìåòðèÿ è òåîðèÿ ÷èñåë¿, Õàáàðîâñê, 02-07 ñåíòÿáðÿ 2013.
Äîêëàä Buchstaber Invariant, 2-surfaces and matroids.

(6) Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ ¾Ãåîìåòðèÿ, òîïîëîãèÿ è ïðèëîæåíèÿ¿, ïîñâÿ-
ù¼ííàÿ 70-ëåòèþ Í.Ï.Äîëáèëèíà, ßðîñëàâëü, ßðÃÓ èìåíè Ï.Ã.Äåìèäîâà,
23-27 ñåíòÿáðÿ 2013.
Äîêëàä Buchstaber Invariant and Matroids.

(7) Ëåòíÿÿ øêîëà Ëàáîðàòîðèè äèñêðåòíîé è âû÷èñëèòåëüíîé ãåîìåòðèè èìåíè
Á.Í.Äåëîíå (22 èþëÿ � 2 àâãóñòà 2013)
Äâà íàó÷íî-ïîïóëÿðíûõ äîêëàäà ñ îáùèì íàçâàíèåì Triangulations of two-
dimensional surfaces and chromatic numbers íà íàó÷íîì ñåìèíàðå øêîëû.

4. Ðàáîòà â íàó÷íûõ öåíòðàõ è ìåæäóíàðîäíûõ ãðóïïàõ

(1) Â 2013 ãîäó ÿâëÿëñÿ ñîòðóäíèêîì ëàáîðàòîðèè ¾Äèñêðåòíàÿ è âû÷èñëèòåëü-
íàÿ ãåîìåòðèÿ¿ èìåíè Á. Í. Äåëîíå (ãðàíò Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ 11.G34.31.0053).

(2) Â ðàìêàõ ðóññêî-ÿïîíñêîãî ãðàíòà ÐÔÔÈ 12-01-92104-ßÔ-a ó÷àñòâîâàë (ñ
íåáîëüøèì äîêëàäîì On the Buchstaber Invariant Theory) â ðóññêî-ÿïîíñêîé
âñòðå÷å 24 èþíÿ 2013 ãîäà.

(3) Â ðàìêàõ ðóññêî-êèòàéñêîãî ãðàíòà ÐÔÔÈ 13-01-91151-ÃÔÅÍ-à âûñòóïèë ñ
äîêëàäîì Buchstaber invariant, 2-surfaces and matroids íà îòêðûòîé Ðóññêî-
Êèòàéñêîé êîíôåðåíöèè ¾Òîðè÷åñêèå äåéñòâèÿ: òîïîëîãèÿ, ãåîìåòðèÿ è òåî-
ðèÿ ÷èñåë¿ (Õàáàðîâñê, 02-07 ñåíòÿáðÿ 2013).

5. Ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü

I. Íà ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ:

(1) Âåñíîé 2013 ãîäà â¼ë ó÷åáíûé ñåìèíàð ïî ëèíåéíî àëãåáðå ó ïåðâîãî êóðñà
ìåõàíèêîâ.

(2) Îñåíüþ 2013 ãîäà â¼ë ó÷åáíûé ñåìèíàð ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè ó ïåð-
âîãî êóðñà ìåõàíèêîâ.
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(3) Âåñü ãîä ïîìîãàë Ò. Å. Ïàíîâó è À. Â. Ïåíñêîìó ïðîâîäèòü ó÷åáíî-íàó÷íûé
ñåìèíàð ¾Ãåîìåòðèÿ è òîïîëîãèÿ¿ äëÿ ñòóäåíòîâ è àñïèðàíòîâ. Ïðîãðàììà
ýòîãî ñåìèíàðà âî ìíîãîì ñâÿçàíà ñ çàäà÷àìè â ðàìêàõ ïðîåêòà.

II. Â êàçàõòàíñêîì ôèëèàëå ÌÃÓ (Àñòàíà) ïðîâ¼ë áëîê (2 íåäåëè) ñåìèíàðñêèõ
çàíÿòèé ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè äëÿ ïåðâîãî êóðñà.
III. Âûñòóïèë ñ äâóìÿ íàó÷íî-ïîïóëÿðíûìè äîêëàäàìè ñ îáùèì íàçâàíèåì Triangulations

of two-dimensional surfaces and chromatic numbers íà íàó÷íîì ñåìèíàðå ëåòíåé øêî-
ëû Ëàáîðàòîðèè äèñêðåòíîé è âû÷èñëèòåëüíîé ãåîìåòðèè èìåíè Á.Í. Äåëîíå ïîä
ðóêîâîäñòâîì Ãåðáåðòà Ýäåëüñáðóííåðà (èþëü 2013)
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