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Îò÷åò ïî ãðàíòó Äåëèíÿ çà 2010 ãîä

Âëàäëåí Òèìîðèí

Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ýòîì ãîäó

Â ýòîì ãîäó, ÿ äîêàçàë îáùóþ òåîðåìó î ÷àñòè÷íî îïðåäåëåííûõ ïîëóñîïðÿ-
æåíèÿõ ìåæäó ðàöèîíàëüíûìè ôóíêöèÿìè. Ðàöèîíàëüíûå ôóíêöèè îò îäíîé
êîìïëåêñíîé ïåðåìåííîé ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê äèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû íà ñôåðå
Ðèìàíà. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ (äèíàìè÷åñêîé), ðàöèîíàëüíûå ôóíêöèè äåëÿòñÿ
íà ïðîñòûå (ãèïåðáîëè÷åñêèå) è ñëîæíûå. Ãèïåðáîëè÷åñêîå ïîâåäåíèå ÿâëÿåò-
ñÿ ñæèìàþùèì íà îäíîé ÷àñòè ñôåðû (ìíîæåñòâå Ôàòó) è îòòàëêèâàþùèì íà
äðóãîé ÷àñòè (ìíîæåñòâå Æþëèà). Ýòî ïîâåäåíèå óñòîé÷èâî.

Ïðî òîïîëîãè÷åñêóþ äèíàìèêó íåãèïåðáîëè÷åñêèõ ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé,
íå ÿâëÿþùèõñÿ ìíîãî÷ëåíàìè, ìàëî ÷òî èçâåñòíî. Äåëî â òîì, ÷òî äëÿ ðàöè-
îíàëüíûõ ôóíêöèé îòñóòñòâóåò ìîùíàÿ òåõíèêà ïàççëîâ Éîêêîçà, ïîçâîëÿþ-
ùàÿ ýôôåêòèâíî ðåøàòü áîëüøèíñòâî êîìáèíàòîðíûõ ïðîáëåì, è îòêðûâàþ-
ùàÿ äâåðü ëîêàëüíûì àíàëèòè÷åñêèì ìåòîäàì. Ïàççëû Éîêêîçà äàþò ãåîìåò-
ðè÷åñêîå ìàðêîâñêîå ðàçáèåíèå ìíîæåñòâà Æþëèà, è ïîçâîëÿþò ëîêàëèçîâàòü
äèíàìèêó. Äèíàìèêó æå ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé òðóäíî ëîêàëèçîâàòü.

Â ýòîì ãîäó ÿ ïîêàçàë, ÷òî äèíàìèêó ìíîãèõ ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé (ñå-
ðüåçíûì îãðàíè÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ òîëüêî ñóùåñòâîâàíèå õîòÿ áû îäíîé ñóïåðïðè-
òÿãèâàþùåé îðáèòû) óäàåòñÿ îòîáðàçèòü â, èëè, ÷òî íàçûâàåòñÿ, ïîëóñîïðÿ÷ü ñ
äèíàìèêîé ãèïåðáîëè÷åñêèõ ôóíêöèé íà î÷åíü áîëüøîì ìíîæåñòâå (äîïîëíå-
íèè äî ñ÷åòíîãî ÷èñëà ãëàäêèõ êðèâûõ), ïðè÷åì ýòî ïîëóñîïðÿæåíèå â íåêîòî-
ðîì åñòåñòâåííîì ñìûñëå ãîëîìîðôíî. Ýòîò ðåçóëüòàò îáîáùàåò ïðåäëîæåííóþ
ìíîé ðàíåå õèðóðãè÷åñêóþ îïåðàöèþ � ïåðåêëåéêó � íà î÷åíü øèðîêèé êëàññ
ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé, õîòÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ òîïîëîãè÷åñêàÿ ïðîöåäóðà ìå-
íåå êîíñòðóêòèâíà. Ãëàâíàÿ ñëîæíîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïîñòðîåííîå ïî-
ëóñîïðÿæåíèå ìîæåò ñêëåèâàòü áîëüøèå ÷àñòè ñôåðû, íà êîòîðûõ äèíàìèêà
ñëîæíàÿ, â òî÷êè. Ýòîãî íèêàê íå èçáåæàòü, ïîñêîëüêó â ãèïåðáîëè÷åñêèõ îòîá-
ðàæåíèÿõ òàêàÿ ñëîæíàÿ äèíàìèêà íèêîãäà íå âñòðå÷àåòñÿ. Íî õîðîøî òî, ÷òî
÷àñòè ñî ñëîæíîé äèíàìèêîé óäàåòñÿ ýôôåêòèâíî ëîêàëèçîâàòü. ß íàäåþñü, ÷òî
ïîñòðîåííîå ñðåäñòâî ëîêàëèçàöèè ìîæåò ñûãðàòü ïîëåçíóþ ðîëü â ðàöèîíàëü-
íîé äèíàìèêå, àíàëîãè÷íóþ ðîëè ïàççëîâ Éîêêîçà â ïîëèíîìèàëüíîé äèíàìèêå.
Ýòè ðåçóëüòàòû èçëîæåíû â ðàáîòå [2].

Âìåñòå ñ À. Áëîõîì, Ë. Îâåðñòèãåíîì è Ð. Ïòà÷åêîì, ìû ïðîäîëæàåì èçó-
÷àòü êîìáèíàòîðèêó è òîïîëîãèþ ïðîñòðàíñòâà ïàðàìåòðîâ êóáè÷åñêèõ ìíîãî-
÷ëåíîâ. Ìû ÷àñòè÷íî îïèñàëè ñåðäöåâèíó áèôóðêàöèîííîãî ìíîæåñòâà â ïðî-
ñòðàíñòâå ïàðàìåòðîâ, èãðàþùóþ ðîëü, àíàëîãè÷íóþ ãëàâíîé êàðäèîèäå ìíî-
æåñòâà Ìàíäåëüáðîòà. Èç ýòîé ñåðäöåâèíû ðàñòóò âñå îñòàëüíûå ÷àñòè áèôóð-
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êàöèîííîãî ìíîæåñòâà. Ìû ðàññìàòðèâàåì òîïîëîãè÷åñêèå ìíîãî÷ëåíû, ò.å. òî-
ïîëîãè÷åñêèå äèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû, ïîõîæèå íà îáû÷íûå ìíîãî÷ëåíû, íî ëè-
øåííûå àíàëèòè÷åñêèõ ïàòîëîãèé. Òàêèå äèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ äà-
ëåêî èäóùèìè îáîáùåíèÿìè íåïðåðûâíûõ êóñî÷íî-ëèíåéíûõ îòîáðàæåíèé îò-
ðåçêà. Ìû äàëè ïðîñòîå îïèñàíèå äèíàìè÷åñêîé ñåðäöåâèíû òîïîëîãè÷åñêîãî
ìíîãî÷ëåíà ñòåïåíè 2 èëè 3, òî åñòü ìèíèìàëüíîãî ïîëíîãî ïîäêîíòèíóóìà âî
ìíîæåñòâå Æþëèà, ñîäåðæàùåãî îìåãà-ïðåäåëüíûå òî÷êè âñåõ ðàçäåëèòåëåé.
Ýòîò ðåçóëüòàò îáîáùàåò àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû äëÿ êóñî÷íî-ëèíåéíûõ îòîá-
ðàæåíèé îòðåçêà. Êðîìå òîãî, ìû îïèñàëè òîïîëîãè÷åñêèå êâàäðàòíûå è êóáè-
÷åñêèå ìíîãî÷ëåíû, ó êîòîðûõ äèíàìè÷åñêàÿ ñåðäöåâèíà ìèíèìàëüíà. Èìåííî
òàêèå ìíîãî÷ëåíû ñîîòâåòñâóþò ñåðäöåâèíå áèôóðêàöèîííîãî ìíîæåñòâà. Ìû
ïîäãîòîâèëè òåêñò ñòàòüè [3], è ñîáèðàåìñÿ ïîäàòü åå â æóðíàë â áëèæàéøåå
âðåìÿ.

Èç ïðîåêòîâ, íåïîñðåäñòâåííî íå ñâÿçàííûõ ñ òåìîé ãðàíòà, îòìå÷ó ñîâìåñò-
íûé ïðîåêò ñ Â.À. Êèðè÷åíêî è Å.Þ. Ñìèðíîâûì [4]: èñ÷èñëåíèå Øóáåðòà íà
ïðîñòðàíñòâå ïîëíûõ ôëàãîâ ïðè ïîìîùè êîëüöà, ïîñòðîåííîãî ïî ìíîãî÷ëåíó
îáúåìà ìíîãîãðàííèêà Ãåëüôàíäà�Öåòëèíà.

Îïóáëèêîâàííûå è ïîäàííûå â ïå÷àòü ðàáîòû
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Ó÷àñòèå â êîíôåðåíöèÿõ è øêîëàõ

Ôåâðàëü çèìíÿÿ øêîëà ÃÓ-ÂØÝ ïî ìàòåìàòèêå

Ñåíòÿáðü Complex dynamics around Thurston's theorem, Ðîñêèëüäå, Äàíèÿ

Äîêëàäû íà ñåìèíàðàõ:
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• ñåìèíàð ïî êîìïëåêñíîìó àíàëèçó, ÌÃÓ

• ñåìèíàð ïî äèôôåðåíöèàëüíûì óðàâíåíèÿì è äèíàìè÷åñêèì ñèñòåìàì,
ÌÈÀÍ

• ñåìèíàð ïî äèíàìè÷åñêèì ñèñòåìàì, ÌÃÓ

• Geometry and dynamics seminar, Jacobs University Bremen

• Topology seminar, MPIM Bonn

Ðàáîòà â íàó÷íûõ öåíòðàõ è ìåæäóíàðîäíûõ ãðóïïàõ

• Max Planck Institute for Mathematics

• Jacobs University Bremen

Ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü

ß ïðåïîäàþ íà ôàêóëüòåòå ìàòåìàòèêè Âûñøåé Øêîëû Ýêîíîìèêè. Â ýòîì
ãîäó, ÿ ÷èòàë ñëåäóþùèå êóðñû:

1. ãàìèëüòîíîâû è èíòåãðèðóåìûå ñèñòåìû, 3 êóðñ

2. êîìïüþòåðíûå âû÷èñëåíèÿ, 2 êóðñ

3. ñîâðåìåííûå êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè, 1 êóðñ ìàãèñòðàòóðû

4. íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé ñåìèíàð ïî äèñêðåòíûì äèíàìè÷åñêèì ñèñòå-
ìàì, 1-3 êóðñû è ìàãèñòðàòóðà.

Êðîìå òîãî, ÿ ó÷àñòâîâàë â ïðîâåäåíèè ó÷åáíûõ ñåìèíàðîâ ïî ãåîìåòðèè íà 1
êóðñå è ïî ëîãèêå íà 1 êóðñå. ß ÿâëÿþñü êóðàòîðîì ìàãèñòðàòóðû ïî ìàòåìàòè-
êå, è îòâå÷àþ çà ïðîâåäåíèå ïðîôîðèåíòàöèîííîé çèìíåé øêîëû ïî ìàòåìàòèêå
äëÿ ñòóäåíòîâ ÂÓÇîâ. Êðîìå òîãî, ÿ çàíèìàþñü ïîäãîòîâêîé çàäàíèé è ïðîâå-
äåíèåì ñòóäåí÷åñêîé îëèìïèàäû ÃÓ-ÂØÝ ïî ìàòåìàòèêå.

ß ðóêîâîæó êóðñîâûìè ðàáîòàìè ñëåäóþùèõ ñòóäåíòîâ:

• Øèøêèí Äåíèñ, 3 êóðñ, çàäà÷à Ãóðâèöà î ñóììàõ êâàäðàòîâ

• Ìàøàíîâà-Ãîëèêîâà Èííà, 3 êóðñ, òåîðåìà Øàðêîâñêîãî

• Ïóøêàðü Àëåêñàíäðà, 3 êóðñ, Âíåøíèå áèëüÿðäû

• Êëèìåíêî Àðòóð, 2 êóðñ, ×èñëî âðàùåíèÿ, ïðèìåð è òåîðåìà Äàíæóà

• Ïåòðîâ Äìèòðèé, 2 êóðñ, ìåòîä Íüþòîíà
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• Ñàëüíèêîâ Ìèõàèë, 2 êóðñ, òåîðåìà Ìóðà

• Ïàïàÿíîâ Ãðèãîðèé, 1 êóðñ, ñòàòèñòèêà öåïíûõ äðîáåé

• ßêøåâà Îëüãà, ìàãèñòðàòóðà, äèíàìèêà ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé

Â Íåçàâèñèìîì Ìîñêîâñêîì Óíèâåðñèòåòå, ÿ âåäó îñíîâíîé êóðñ àíàëèçà
äëÿ ñòóäåíòîâ 1 êóðñà.
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