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Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â 2010 ãîäó

Â ðàáîòå [3] ìû ïðîäîëæàåì èçó÷åíèå ëîêàëüíîé òðàíçèòèâíûõ äåéñòâèé
êîììóòàòèâíîé óíèïîòåíòíîé ãðóïïû Gn

a íà ïðîåêòèâíûõ ìíîãîîáðàçèÿõ. Äëÿ
ïðîèçâîëüíîé ïîëóïðîñòîé àëãåáðàè÷åñêîé ãðóïïû G íàéäåíû âñå ïàðàáîëè÷å-
ñêèå ïîäãðóïïû P, äëÿ êîòîðûõ îáîáùåííîå ìíîãîîáðàçèå ôëàãîâ G/P äîïóñêàåò
òàêîå äåéñòâèå. Ýòîò ðåçóëüòàò îñíîâàí íà îòñóòñòâèè íåòðèâèàëüíûõ äåôîð-
ìàöèé óíèïîòåíòíîãî ðàäèêàëà ïàðàáîëè÷åñêîé ïîäàëãåáðû ê êîììóòàòèâíîé
ïîäàëãåáðå.

Öåëü îáçîðà [5] � ñîáðàòü è èçëîæèòü â äîñòóïíîé ôîðìå èçâåñòíûå ê íà-
ñòîÿùåìó ìîìåíòó ñâåäåíèÿ î êîëüöàõ Êîêñà àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé è
èõ ïðèëîæåíèÿõ â êîììóòàòèâíîé àëãåáðå, àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè, òåîðèè
ïðåäñòàâëåíèé è òåîðèè ÷èñåë. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàïèñàíû òðè èç çàïëàíèðî-
âàííûõ øåñòè ãëàâ ýòîé êíèãè.

Ðàáîòà [6] ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ ïîëèíîìèàëüíûõ àëãåáð Ëè â ñìûñëå ðàáî-
òû Â. Ì. Áóõøòàáåðà è Ä. Â. Ëåéêèíà (2002). Ïóñòü Wn(K) � ýòî àëãåáðà Ëè
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äèôôåðåíöèðîâàíèé àëãåáðû ìíîãî÷ëåíîâ K[X] := K[x1, . . . , xn] íàä àëãåáðàè-
÷åñêè çàìêíóòûì ïîëåì K íóëåâîé õàðàêòåðèñòèêè. Ïîäàëãåáðà L ⊂ Wn(K) íà-
çûâàåòñÿ ïîëèíîìèàëüíîé, åñëè îíà ÿâëÿåòñÿ ïîäìîäóëåì K[X]-ìîäóëÿ Wn(K).
Ìû ïîêàçûâàåì, ÷òî åñëè L èìååò ðàíã 1, òî öåíòðàëèçàòîð ëþáîãî íåíóëåâîãî
ýëåìåíòà èç L êîììóòàòèâåí. Ýòî ïîçâîëÿåò êëàññèôèöèðîâàòü êîíå÷íîìåðíûå
ïîäàëãåáðû â ïîëèíîìèàëüíûõ àëãåáðàõ Ëè ðàíãà 1.

Ðàáîòû [4] è [7] ïîñâÿùåíû èçó÷åíèþ ãðóïïû ñïåöèàëüíûõ àâòîìîðôèçìîâ
àôôèííûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé, ò.å. ïîäãðóïïû ãðóïïû àâòîìîðôèç-
ìîâ, ïîðîæäåííîé îäíîìåðíûìè óíèïîòåíòíûìè ïîäãðóïïàìè. Ìû íàçûâàåì
àôôèííîå ìíîãîîáðàçèå ãèáêèì, åñëè êàñàòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî â ëþáîé åãî
ãëàäêîé òî÷êå ïîðîæäåíî ñå÷åíèÿìè ëîêàëüíî íèëüïîòåíòíûõ âåêòîðíûõ ïîëåé.
Îñíîâíîé ðåçóëüòàò ðàáîòû [7] ñîñòîèò â òîì, ÷òî äëÿ ìíîãîîáðàçèé ðàçìåðíî-
ñòè íå íèæå äâóõ ãèáêîñòü ðàâíîñèëüíà òðàíçèòèâíîñòè äåéñòâèÿ ãðóïïû ñïå-
öèàëüíûõ àâòîìîðôèçìîâ íà ãëàäêèõ òî÷êàõ ìíîãîîáðàçèÿ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü
âëå÷åò áåñêîíå÷íóþ òðàíçèòèâíîñòü òàêîãî äåéñòâèÿ. Ïîìèìî ýòîãî â ðàáîòå
[7] äîêàçàí ðÿä ãåîìåòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãèáêèõ ìíîãîîáðàçèé è ðàçâèòà áîëåå
îáùàÿ òåîðèÿ òàê íàçûâàåìûõ àëãåáðàè÷åñêè ïîðîæäåííûõ ãðóïï àâòîìîðôèç-
ìîâ àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé. Â ðàáîòå [4] äîêàçàíî, ÷òî ãèáêèìè ÿâëÿþò-
ñÿ íîðìàëüíûå êîíóñà íàä ìíîãîîáðàçèÿìè ôëàãîâ, íåâûðîæäåííûå àôôèííûå
òîðè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ, à òàêæå íàäñòðîéêè íàä ãèáêèìè àôôèííûìè ìíî-
ãîîáðàçèÿìè.

Ðåçóëüòàòû ðàáîò [1] è [2] îòðàæåíû â ìîèõ îò÷åòàõ çà 2008 è 2009 ãîäû
ñîîòâåòñòâåííî.

Ó÷àñòèå â êîíôåðåíöèÿõ è ñåìèíàðàõ

Àëãåáðàè÷åñêèé ñåìèíàð èíñòèòóòà Ôóðüå, Ãðåíîáëü, Ôðàíöèÿ, 18 ÿíâàðÿ
2010 ãîäà, äîêëàä "Ëîêàëüíûå àëãåáðû è äåéñòâèÿ óíèïîòåíòíûõ ãðóïï".

Ñåìèíàð ïî àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè Ñâîáîäíîãî óíèâåðñèòåòà, Áåðëèí,
Ãåðìàíèÿ, 19 èþëÿ 2010 ãîäà, äîêëàä "Ýêâèâàðèàíòíûå êîìïàêòèôèêàöèè êîì-
ìóòàòèâíûõ óíèïîòåíòíûõ ãðóïï".

Ñåìèíàð ïî ãðóïïàì Ëè è àëãåáðàè÷åñêèì ãðóïïàì, Áèëåôåëüä, Ãåðìàíèÿ,
24-26 èþëÿ 2010 ãîäà, äîêëàä "Ýêâèâàðèàíòíûå êîìïàêòèôèêàöèè êîììóòàòèâ-
íûõ óíèïîòåíòíûõ ãðóïï".

Âòîðîé ëåòíèé ñåìèíàð ïî àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè, Òþáèíãåí, Ãåðìàíèÿ,
29-30 èþëÿ 2010 ãîäà, äîêëàä "Ñïåöèàëüíûå àâòîìîðôèçìû òîðè÷åñêèõ ìíîãî-
îáðàçèé".

Ñåìèíàð ïî àëãåáðå èíñòèòóòà Ïðîáëåì Ïåðåäà÷è Èíôîðìàöèè (ÈÏÏÈ
ÐÀÍ), Ìîñêâà, 8 îêòÿáðÿ 2010 ãîäà, äîêëàä "Âëîæåíèÿ îäíîðîäíûõ ïðîñòðàíñòâ
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è ãåîìåòðè÷åñêàÿ òåîðèÿ èíâàðèàíòîâ".

Àëãåáðàè÷åñêèé ñåìèíàð Êèåâñêîãî Íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. Ò. Ã.
Øåâ÷åíêî, Êèåâ, Óêðàèíà, 1 íîÿáðÿ 2010 ãîäà, äîêëàä "Áåñêîíå÷íàÿ òðàíçèòèâ-
íîñòü äëÿ ñïåöèàëüíûõ àâòîìîðôèçìîâ àôôèííûõ ìíîãîîáðàçèé".

Ìåæäóíàðîäíàÿ àëãåáðàè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ïîñâÿùåííàÿ 80-ëåòèþ êà-
ôåäðû âûñøåé àëãåáðû ÌÃÓ è 70-ëåòèþ ïðîôåññîðà À. Â. Ìèõàëåâà, 15-18
íîÿáðÿ 2010 ãîäà, Ìîñêâà, äîêëàä "Êîìáèíàòîðíûå ìåòîäû â ãåîìåòðè÷åñêîé
òåîðèè èíâàðèàíòîâ".

Ñåìèíàð ïî àëãåáðå è ãåîìåòðèè Áðàíäåíáóðãñêîãî Òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñè-
òåòà, Êîòòáóñ, Ãåðìàíèÿ, 24 íîÿáðÿ 2010 ãîäà, äîêëàä "Áåñêîíå÷íàÿ òðàíçèòèâ-
íîñòü äëÿ ñïåöèàëüíûõ àâòîìîðôèçìîâ àôôèííûõ ìíîãîîáðàçèé".

Ñåìèíàð îòäåëà àëãåáðû ÌÈÐÀÍ èì. Â. À. Ñòåêëîâà, Ìîñêâà, 30 íîÿáðÿ
2010 ãîäà, äîêëàä "Ãðóïïà àâòîìîðôèçìîâ ãèáêîãî àôôèííîãî ìíîãîîáðàçèÿ
áåñêîíå÷íî òðàíçèòèâíà".

Ïåäàãîãè÷åñêàÿ ðàáîòà

Â òåêóùåì ãîäó ÿ ïðîäîëæàþ ïðîâîäèòü ñåìèíàðñêèå çàíÿòèÿ ïî àëãåáðå íà
1-2 êóðñàõ ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà,
âõîæó â ÷èñëî ðóêîâîäèòåëåé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî ñåìèíàðà "Ãðóïïû Ëè
è òåîðèÿ èíâàðèàíòîâ"(ñîâì. ñ Ý.Á. Âèíáåðãîì, À.Ë. Îíèùèêîì è Ä.À. Òèìàøå-
âûì), ó÷àñòâóþ â ïðîâåäåíèè ó÷åáíûõ ñïåöñåìèíàðîâ ïî àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåò-
ðèè, òåîðèè ïðåäñòàâëåíèè, ãðóïïàì è àëãåáðàì Ëè, àëãåáðàè÷åñêèì ãðóïïàì è
òåîðèè èíâàðèàíòîâ (ñîâì. ñ Ý.Á. Âèíáåðãîì è Ä.À. Òèìàøåâûì), ÷èòàþ ñïåö-
êóðñ "Äîïîëíèòåëüíûå ãëàâû òåîðèè èíâàðèàíòîâ" äëÿ ñòóäåíòîâ 4-5 êóðñîâ è
àñïèðàíòîâ. Ðóêîâîæó ðàáîòîé 6 àñïèðàíòîâ è 4 ñòóäåíòîâ. Íåäàâíî îêîí÷èâøàÿ
àñïèðàíòóðó Åëåíà Øàðîéêî ïðåäñòàâèëà êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ. Ó÷àñò-
âóþ â îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèè ñòóäåí÷åñêèõ îëèìïèàä ïî àëãåáðå íà ìåõ-ìàò
ôàêóëüòåòå ÌÃÓ. Àêòèâíî ðàáîòàþ â îðãêîìèòåòå âòîðîé øêîëû-êîíôåðåíöèè
"Àëãåáðû Ëè, àëãåáðàè÷åñêèå ãðóïïû è òåîðèÿ èíâàðèàíòîâ" äëÿ ìîëîäûõ ðîñ-
ñèéñêèõ ó÷åíûõ, àñïèðàíòîâ è ñòóäåíòîâ ñòàðøèõ êóðñîâ, êîòîðàÿ ïðîéäåò â
ôåâðàëå 2011 ãîäà íà ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ.

Ïîäãîòîâëåííûå â ýòîì ãîäó ðàáîòû ñòóäåíòîâ è àñïèðàíòîâ:

[1] Ï.Þ. Êîòåíêîâà. GIT-ýêâèâàëåíòíîñòü è äèàãîíàëüíûå äåéñòâèÿ. Ïðèíÿ-
òà â Ìàòåìàòè÷åñêèå Çàìåòêè. arXiv: 1003.3528 [math/AG]

[2] A.Yu. Perepechko: On solvability of the automorphism group of a �nite-
dimensional algebra. Ñäàíà â ïå÷àòü, arXiv: 1012.0237 [math/AG]

[3] K.G. Kuyumzhiyan: Simple Modules of Classical Linear Groups with Normal
Closures of Maximal Torus Orbits. Ñäàíà â ïå÷àòü, arXiv: 1009.4724 [math/AG]
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[4] R.A. Devyatov: Generically transitive actions on multiple �ag varieties. Ñäàíà
â ïå÷àòü, arXiv: 1007.1353 [math/AG]

[5] S.N. Fedotov: Framed moduli and Grassmannians of submodules. Ñäàíà â
ïå÷àòü, arXiv: 1010.4761 [math/AG]
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Èòîãè ðàáîòû ïî ãðàíòó Ïüåðà Äåëèíÿ çà 2008-2010 ãîäû

Â ðàìêàõ ïðîåêòà "Àëãåáðàè÷åñêèå ãðóïïû ïðåîáðàçîâàíèé è êîíñòðóêöèÿ
Êîêñà" , ïîääåðæàííîãî ãðàíòîì Ïüåðà Äåëèíÿ, áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå îñ-
íîâíûå ðåçóëüòàòû.

1) Êîëüöà Êîêñà. Èññëåäîâàíû ñâîéñòâà êîëüöà Êîêñà R(X) àëãåáðàè÷åñêî-
ãî ìíîãîîáðàçèÿ X ñ êîíå÷íî ïîðîæäåííîé ãðóïïîé êëàññîâ äèâèçîðîâ Cl (X)
è ñâÿçàííîé ñ íèì ôàêòîð-ðåàëèçàöèè Êîêñà X̂ → X. Äîêàçàíî, ÷òî êîëüöî
R(X) ÿâëÿåòñÿ îäíîðîäíî ôàêòîðèàëüíûì îòíîñèòåëüíî Cl (X)-ãðàäóèðîâêè,
òîãäà êàê â ñëó÷àå íàëè÷èÿ êðó÷åíèÿ â ãðóïïå Cl (X) ôàêòîðèàëüíîñòü ìîæåò
íàðóøàòüñÿ. Äîêàçàíà òåîðåìà î ïîäúåìå àâòîìîðôèçìîâ íà ðåàëèçàöèþ Êîê-
ñà â ñëó÷àå àôôèííûõ ìíîãîîáðàçèé. Èñïîëüçîâàíèå ïîäúåìà àâòîìîðôèçìîâ
ïîçâîëèëî êëàññèôèöèðîâàòü âñå òîðè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ, íà êîòîðûõ òðàíçè-
òèâíî äåéñòâóåò ïîëóïðîñòàÿ ãðóïïà (ñîâì. ñ Ñ. À. Ãàéôóëëèíûì). Ðåàëèçàöèÿ
Êîêñà íàéäåíà äëÿ íåêîòîðûõ êëàññîâ àôôèííûõ ìíîãîîáðàçèé, íàïðèìåð, äëÿ
ôàêòîðîâ ïî äåéñòâèþ êîíå÷íûõ ëèíåéíûõ ãðóïï è äëÿ íåêîòîðûõ ìíîãîîáðà-
çèé äâîéíûõ ñìåæíûõ êëàññîâ. Èñïîëüçóÿ ðåàëèàëèçàöèþ Êîêñà, ïîñòðîåííóþ
â ðàáîòå Â. Â. Áàòûðåâà è Ô. Õàääàä, óäàëîñü äîêàçàòü, ÷òî ãðóïïà ñïåöèàëü-
íûõ àâòîìîðôèçìîâ òðàíçèòèâíî äåéñòâóåò íà ãëàäêèõ òî÷êàõ ïðîèçâîëüíîãî
íîðìàëüíîãî àôôèííîãî SL(2)-âëîæåíèÿ. Íàïèñàíà çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ìîíî-
ãðàôèè î êîëüöàõ Êîêñà (ñîâì. ñ U. Derenthal, J. Hausen è A. Laface).

2) Ãåîìåòðè÷åñêàÿ òåîðèÿ èíâàðèàíòîâ. Èçó÷àëñÿ âîïðîñ ñóùåñòâîâàíèÿ
êàòåãîðíîãî ôàêòîðà äëÿ äåéñòâèÿ íåðåäóêòèâíîé àëãåáðàè÷åñêîé ãðóïïû íà
íîðìàëüíîì àëãåáðàè÷åñêîì ìíîãîîáðàçèè. Íàçîâåì äåéñòâèå àôôèííîé àëãåá-
ðàè÷åñêîé ãðóïïûG íà íîðìàëüíîì ìíîãîîáðàçèèX ôàêòîðèàëüíûì, åñëè êàæ-
äûé G-èíâàðèàíòíûé ïðîñòîé äèâèçîð íà X ÿâëÿåòñÿ ìíîæåñòâîì íóëåé íåêî-
òîðîé ðåãóëÿðíîé èíâàðèàíòíîé ôóíêöèè. Íàïðèìåð, ôàêòîðèàëüíûìè ÿâëÿ-
þòñÿ ïðîèçâîëüíûå äåéñòâèÿ óíèïîòåíòíîé èëè ïîëóïðîñòîé ãðóïïû íà ôàêòî-
ðèàëüíîì êâàçèàôôèííîì ìíîãîîáðàçèè. Ïîëó÷åí êðèòåðèé ñóùåñòâîâàíèÿ êà-
òåãîðíîãî ôàêòîðà äëÿ ôàêòîðèàëüíûõ äåéñòâèé â êàòåãîðèè àëãåáðàè÷åñêèõ
ìíîãîîáðàçèé. Â ñëó÷àå, êîãäà àëãåáðà èíâàðèàíòîâ êîíå÷íî ïîðîæäåíà, äîêà-
çàíî, ÷òî êàòåãîðíûé ôàêòîð âñåãäà ñóùåñòâóåò â êàòåãîðèè êîíñòðóêòèâíûõ
ïðîñòðàíñòâ. Ýòè ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû ñîâìåñòíî ñ D. Celik è J. Hausen.

3) Äåéñòâèÿ êîììóòàòèâíîé óíèïîòåíòíîé ãðóïïû. Èçâåñòíîå ñîîòâåò-
ñòâèå Õàññåòòà-×èíêåëÿ óñòàíàâëèâàåò áèåêöèþ ìåæäó êîíå÷íîìåðíûìè êîì-
ìóòàòèâíûìè àññîöèàòèâíûìè ëîêàëüíûìè àëãåáðàìè è ëîêàëüíî òðàíçèòèâíû-
ìè äåéñòâèÿìè êîììóòàòèâíûõ óíèïîòåíòíûõ ãðóïï Gn

a íà ïðîåêòèâíûõ ïðî-
ñòðàíñòâàõ. Îñíîâûâàÿñü íà ýòîì ñîîòâåòñòâèè è åãî îáîáùåíèÿõ, â ñîâìåñò-
íîé ðàáîòå ñ Å. Â. Øàðîéêî íàéäåíà ìîäàëüíîñòü ëîêàëüíî òðàíçèòèâíîãî Gn

a -
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äåéñòâèÿ íà ïðîåêòèâíîì ïðîñòðàíñòâå, êëàññèôèöèðîâàíû äåéñòâèÿ ìîäàëü-
íîñòè îäèí è îõàðàêòåðèçîâàíû ëîêàëüíî òðàíçèòèâíûå Gn

a -äåéñòâèÿ íà ïðî-
åêòèâíûõ ãèïåðïîâåðõíîñòÿõ äàííîé ñòåïåíè. Òàêæå äëÿ äàííîé ïîëóïðîñòîé
ãðóïïû G íàéäåíû âñå ïàðàáîëè÷åñêèå ïîäãðóïïû P , äëÿ êîòîðûõ îáîáùåííîå
ìíîãîîáðàçèå ôëàãîâ G/P äîïóñêàåò ëîêàëüíî òðàíçèòèâíîå Gn

a -äåéñòâèå. Ýòè
ðåçóëüòàòû åñòåñòâåííî ðàññìàòðèâàòü êàê ÷àñòíûå ñëó÷àè âîçìîæíîé îáùåé
òåîðèè ïðîåêòèâíûõ âëîæåíèé îäíîðîäíûõ ïðîñòðàíñòâ íåðåäóêòèâíûõ ãðóïï.

4) Àâòîìîðôèçìû àôôèííûõ ìíîãîîîáðàçèé. Íàçîâåì ãðóïïîé ñïåöèàëüíûõ
àâòîìîðôèçìîâ àôôèííîãî ìíîãîîáðàçèÿ X ïîäãðóïïó ãðóïïû àâòîìîðôèçìîâ,
ïîðîæäåííóþ îäíîìåðíûìè óíèïîòåíòíûìè ïîäãðóïïàìè. Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî
àôôèííîå ìíîãîîáðàçèå ÿâëÿåòñÿ ãèáêèì, åñëè êàñàòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî â ëþ-
áîé åãî ãëàäêîé òî÷êå ïîðîæäåíî ñå÷åíèÿìè ëîêàëüíî íèëüïîòåíòíûõ âåêòîð-
íûõ ïîëåé. Â ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ H. Flenner, S. Kaliman, F. Kutzschebauch è
M. Zaidenberg äîêàçàíî, ÷òî äëÿ ìíîãîîáðàçèé ðàçìåðíîñòè íå íèæå äâóõ ãèá-
êîñòü ðàâíîñèëüíà òðàíçèòèâíîñòè äåéñòâèÿ ãðóïïû ñïåöèàëüíûõ àâòîìîðôèç-
ìîâ íà ãëàäêèõ òî÷êàõ ìíîãîîáðàçèÿ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü âëå÷åò áåñêîíå÷íóþ
òðàíçèòèâíîñòü òàêîãî äåéñòâèÿ. Â ýòîé æå ðàáîòå äîêàçàí ðÿä ãåîìåòðè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ãèáêèõ ìíîãîîáðàçèé è ðàçâèòà áîëåå îáùàÿ òåîðèÿ òàê íàçûâàåìûõ
àëãåáðàè÷åñêè ïîðîæäåííûõ ãðóïï àâòîìîðôèçìîâ àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîãîîáðà-
çèé. Â ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ Ê. Ã. Êóþìæèÿí è Ì. Ã. Çàéäåíáåðãîì ïîêàçàíî, ÷òî
ãèáêèìè ÿâëÿþòñÿ íîðìàëüíûå êîíóñà íàä ìíîãîîáðàçèÿìè ôëàãîâ, íåâûðîæ-
äåííûå àôôèííûå òîðè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ, à òàêæå íàäñòðîéêè íàä ãèáêèìè
àôôèííûìè ìíîãîîáðàçèÿìè.

Âñå ýòî ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî ïðåäëîæåííûé òðè ãîäà íàçàä ïðîåêò â
îñíîâíîì ðåàëèçîâàí. Ïî ðåçóëüòàòàì ýòèõ è âûïîëíåííûõ ðàíåå ðàáîò ìíîþ
ïîäãîòîâëåíà äîêòîðñêàÿ äèññåðòàöèÿ "Âëîæåíèÿ îäíîðîäíûõ ïðîñòðàíñòâ è
ãåîìåòðè÷åñêàÿ òåîðèÿ èíâàðèàíòîâ" , êîòîðàÿ ñåé÷àñ ïðåäñòàâëåíà ê çàùèòå.
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