
Îëèìïèàäà
Ãðóïïà ÌÎÍÑÒÐÀ 18.04.09

1. ×åòûðå íàòóðàëüíûõ ÷èñëà òàêîâû, ÷òî êâàäðàò ñóììû ëþáûõ äâóõ èç íèõ äåëèòñÿ
íà ïðîèçâåäåíèå äâóõ îñòàâøèõñÿ. Äîêàæèòå, ÷òî ïî êðàéíåé ìåðå òðè èç ýòèõ ÷èñåë
ðàâíû ìåæäó ñîáîé.

2. Äîêàæèòå, ÷òî òðè âûïóêëûõ ìíîãîóãîëüíèêà íà ïëîñêîñòè íåëüçÿ ïåðåñå÷ü îäíîé
ïðÿìîé òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà êàæäûé ìíîãîóãîëüíèê ìîæíî îòäåëèòü îò äâóõ
äðóãèõ ïðÿìîé (ò. å. ñóùåñòâóåò ïðÿìàÿ òàêàÿ, ÷òî ýòîò ìíîãîóãîëüíèê è äâà îñòàëüíûõ
ëåæàò ïî åå ðàçíûå ñòîðîíû).

3. ×åðåç âåðøèíó A òåòðàýäðà ABCD ïðîâåäåíà ïëîñêîñòü, êàñàòåëüíàÿ ê îïèñàííîé
îêîëî íåãî ñôåðå. Äîêàæèòå, ÷òî ëèíèè ïåðåñå÷åíèÿ ýòîé ïëîñêîñòè ñ ïëîñêîñòÿìè
ãðàíåé ABC, ACD è ABD îáðàçóþò øåñòü ðàâíûõ óãëîâ òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà
AB ∗ CD = AC ∗BD = AD ∗BC.

4. Â ìèêðîñõåìå 2000 êîíòàêòîâ, ïåðâîíà÷àëüíî ëþáûå äâà êîíòàêòà ñîåäèíåíû
îòäåëüíûì ïðîâîäîì. Õóëèãàíû Âàñÿ è Ïåòÿ ïî î÷åðåäè ïåðåðåçàþò ïðîâîäà, ïðè÷åì
Âàñÿ (îí íà÷èíàåò) çà õîä ðåæåò îäèí ïðîâîä, à Ïåòÿ � ëèáî äâà, ëèáî òðè ïðîâîäà.
Õóëèãàí, îòðåçàþùèé ïîñëåäíèé ïðîâîä îò êàêîãî-ëèáî êîíòàêòà, ïðîèãðûâàåò. Êòî èç
íèõ âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?
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