
çÁÕÓÓÏ×Ù ÞÉÓÌÁ 4.04, �ÁÒÁ 1îÁÛÁ �ÅÌØ | ÒÅÛÉÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ:ðÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ ×ÉÄÁ 4k + 1 �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ × ×ÉÄÅ ÓÕÍÍÙ 2 Ë×ÁÄÒÁÔÏ×.äÌÑ ÅÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÍÙ ÂÕÄÅÍ �ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ �ÅÌÙÍÉ ÇÁÕÓÓÏ×ÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ (ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ: Z[i℄), Ô. Å.ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÁÑ É ÍÎÉÍÁÑ ÞÁÓÔÉ ÏÂÅ �ÅÌÙÅ. ó ÜÔÉÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉÍÏÖÎÏ ÏÂÒÁÝÁÔØÓÑ ËÁË Ó ÏÂÙÞÎÙÍÉ �ÅÌÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÄÌÑ ÎÉÈ ×ÅÒÅÎ ÁÎÁÌÏÇ ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ÎÁ �ÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ.ãÅÌÏÅ ÇÁÕÓÓÏ×Ï ÞÉÓÌÏ a ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÏÂÒÁÔÉÍÙÍ, ÅÓÌÉ ÅÄÉÎÉ�Õ ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ ab = 1ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ �ÅÌÏÇÏ ÇÁÕÓÓÏ×Á b (ÉÎÙÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ ÉÚ Z[i℄ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ a.õ�Ò 1. ëÁËÉÅ �ÅÌÙÅ ÇÁÕÓÓÏ×Ù ÞÉÓÌÁ ÏÂÒÁÔÉÍÙ?þÉÓÌÏ a ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÏÓÔÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÎÅ ÏÂÒÁÔÉÍÏ, Á ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ a = bÌÉÂÏ b, ÌÉÂÏ  ÏÂÒÁÔÉÍÏ.÷ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁÍ �ÏÍÏÖÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÆÁËÔ, ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ËÏÔÏÒÏÇÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÁÛÅÊ ÂÌÉ-ÖÁÊÛÅÊ �ÅÌØÀ:Á) ÌÀÂÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ �ÒÏÓÔÙÈ.Â) ÜÔÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ É ÄÏ ÄÏÍÎÏÖÅÎÉÑËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ ÎÁ ÏÂÒÁÔÉÍÙÊ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅÍ ÏÂÙÞÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÉ É ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎ-ÎÏÓÔÉ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ �ÒÏÓÔÙÅ. ëÁË É �ÒÅÖÄÅ, ÍÙ ÂÕÄÅÍ �ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØÀ ÄÅÌÅÎÉÑ Ó ÏÓÔÁÔ-ËÏÍ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÓÎÁÞÁÌÁ ÎÕÖÎÏ ÎÁÕÞÉÔØÓÑ ËÁË-ÔÏ ÓÒÁ×ÎÉ×ÁÔØ �ÅÌÙÅ ÇÁÕÓÓÏ×Ù ÞÉÓÌÁ. ÷×ÅÄÅÍ ÎÁ ÎÉÈÎÏÒÍÕ n:Z[i℄! N [ f0g, ËÏÔÏÒÁÑ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÔÁË: n(a+ bi) = a2 + b2.1. (çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÉÎÔÅÒ�ÒÅÔÁ�ÉÑ)Á) ðÕÓÔØ ÄÁÎ Ë×ÁÄÒÁÔ ABCD É ÔÏÞËÁ K ×ÎÕÔÒÉ ÎÅÇÏ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÉÚ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊAK, BK, CK, DK ÓÔÒÏÇÏ ÍÅÎØÛÅ ÓÔÏÒÏÎÙ Ë×ÁÄÒÁÔÁ.Â) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ × Z[i℄ ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÄÅÌÅÎÉÅ Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ: ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ �ÅÌÙÈ ÇÁÕÓÓÏ×ÙÈ a É b (b 6= 0)ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÔÁËÉÅ q É r, ÞÔÏ a = bq + r É n(r) < n(b).2*. ðÏ×ÔÏÒÉÔØ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 1 ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ ÍÅÔÏÄÁÍÉ (ÍÏÖÎÏ �ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÂÅÚ ÄÏËÁ-ÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉ ÎÁÍ ÆÁËÔÁÍÉ ÉÚ ÏÂÙÞÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÞÉÓÅÌ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØÀ ÄÅÌÅÎÉÑ ÓÏÓÔÁÔËÏÍ, �ÒÉÎ�É�ÏÍ áÒÈÉÍÅÄÁ, . . . )äÁÌÅÅ, × ÚÁÄÁÞÁÈ 5{9 �ÏÄ ÓÌÏ×ÏÍ "ÞÉÓÌÏ" ÓÌÅÄÕÅÔ �ÏÎÉÍÁÔØ ÉÍÅÎÎÏ �ÅÌÏÅ ÇÁÕÓÓÏ×Ï ÞÉÓÌÏ.îÁÉÂÏÌØÛÉÍ ÏÂÝÉÍ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ ÞÉÓÅÌ a 6= 0 É b 6= 0 ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÉÈ ÏÂÝÉÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ Ó ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊÎÏÒÍÏÊ.5. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ îïä ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ É ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÅÎ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÄÏÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÏÂÒÁÔÉÍÙÅ.õËÁÚÁÎÉÅ: �Ï×ÔÏÒÉÔØ ÄÌÑ ÎÁÛÅÇÏ ÓÌÕÞÁÑ ÁÌÇÏÒÉÔÍ å×ËÌÉÄÁ.6. äÏËÁÚÁÔØ "ÌÅÍÍÕ Ï ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ îïä": �ÕÓÔØ d | îïä a 6= 0 É b 6= 0. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÀÔ ÔÁËÉÅ u É v, ÞÔÏ d = au+ bv.þÉÓÌÏ a ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÏÓÔÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÎÅ ÏÂÒÁÔÉÍÏ, Á ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ a = bÌÉÂÏ b, ÌÉÂÏ  ÏÂÒÁÔÉÍÏ.7. äÏËÁÚÁÔØ "ÌÅÍÍÕ Ï ÓÏËÒÁÝÅÎÉÉ": �ÕÓÔØ ab ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ  (Ô. Å. ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÅ k, ÞÔÏ ab = k),É a É  ×ÚÁÉÍÎÏ �ÒÏÓÔÙ (Ô. Å. ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ, ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ ÏÂÒÁÔÉÍÙÈ). �ÏÇÄÁ b ÄÅÌÉÔÓÑÎÁ .8. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ 2 �ÒÏÓÔÙÈ ÌÉÂÏ ×ÚÁÉÍÎÏ �ÒÏÓÔÙ, ÌÉÂÏ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÎÁ ÏÂÒÁÔÉÍÙÊ ÍÎÏÖÉ-ÔÅÌØ.9. äÏËÁÖÉÔÅ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ÎÁ �ÒÏÓÔÙÅ ÄÌÑ Z[i℄.�Å�ÅÒØ �ÒÉÍÅÎÉÍ ÎÁÛÉ �ÏÚÎÁÎÉÑ Ë �ÒÁËÔÉËÅ. äÌÑ ÎÁÞÁÌÁ ÒÁÚÂÅÒÅÍÓÑ, ËÁËÉÍÉ ×ÏÏÂÝÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ�ÒÏÓÔÙÅ �ÅÌÙÅ ÇÁÕÓÓÏ×Ù ÞÉÓÌÁ.10. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÏÒÍÁ �ÒÏÓÔÏÇÏ ÇÁÕÓÓÏ×Á ÞÉÓÌÁ ÅÓÔØ ÓÔÅ�ÅÎØ (ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ) �ÒÏÓÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ.þÅÍÕ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁ×ÅÎ �ÏËÁÚÁÔÅÌØ ÜÔÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ?11. �ÅÏÒÉÑ ÞÉÓÅÌ ÕÞÉÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ p = 4k + 1 | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÔÁËÉÅÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ a É b, ÞÔÏ a2 + b2 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p, Á ÅÓÌÉ p | �ÒÏÓÔÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ×ÉÄÁ 4k + 3,ÔÏ ÔÁËÉÈ a É b ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ. üÔÏÔ ÆÁËÔ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ, ÎÏ �ÒÉ ÖÅÌÁÎÉÉ ÍÏÖÎÏ ÅÇÏÄÏËÁÚÁÔØ. (üÔÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÄÒÕÇÉÍÉ ÍÅÔÏÄÁÍÉ, ÞÅÍ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÅ ×ÙÛÅ.) éÓ�ÏÌØÚÕÑÜÔÏÔ ÆÁËÔ, ÒÅÛÉÔØ ÚÁÄÁÞÕ, ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÕÀ × ÎÁÞÁÌÅ.12. ï�ÉÛÉÔÅ ×ÓÅ �ÒÏÓÔÙÅ ÇÁÕÓÓÏ×Ù ÞÉÓÌÁ (× ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ �ÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ).13. (óÏ×ÓÅÍ "�ÒÁËÔÉÞÅÓËÁÑ" ÚÁÄÁÞÁ) îÁÊÔÉ ×ÓÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a É b, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ a2 + 4 = b3.



ãÅÌÙÅ ÇÁÕÓÓÏ×Ù ÞÉÓÌÁ �ÏÚ×ÏÌÑÀÔ ÒÅÛÁÔØ ÍÎÏÇÉÅ ÚÁÄÁÞÉ, ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÎÁÔÕ-ÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÎÏ ÉÎÏÇÄÁ ÉÈ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÕÓÌÏ×ÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 14 (ÓÍ. ÎÉÖÅ) ÏÞÅÎØ �ÏÈÏÖÅ ÎÁÕÓÌÏ×ÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 13, ÎÏ ÒÅÛÉÔØ ÅÅ �ÏÌÎÏÓÔØÀ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, �ÏÌØÚÕÑÓØ �ÅÌÙÍÉ ÇÁÕÓÓÏ×ÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ, ÎÅ�ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ. îÏ �ÏÍÏÇÁÅÔ ÂÏÌÅÅ ÓÉÌØÎÏÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ �ÏÎÑÔÉÑ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÏ | ÏÂÝÅÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉ-ÞÅÓËÏÅ �ÏÎÑÔÉÅ ËÏÌØ�Á.îÅÍÎÏÇÏ ÏÂÝÅÊ ÔÅÏÒÉÉ:íÎÏÖÅÓÔ×Ï A ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÁÓÓÏ�ÉÁÔÉ×ÎÙÍ ËÏÍÕÔÁÔÉ×ÎÙÍ ËÏÌØ�ÏÍ Ó ÅÄÉÎÉ�ÅÊ ÂÅÚ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÎÕÌÑ(ÄÁÌÅÅ | �ÒÏÓÔÏ ËÏÌØ�ÏÍ), ÅÓÌÉ × ÎÅÍ ÅÓÔØ 2 Ï�ÅÒÁ�ÉÉ, ÓÌÏÖÅÎÉÅ É ÕÍÎÏÖÅÎÎÉÅ, �ÒÉ ÜÔÏÍ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏÓÌÅÄÕÀÝÅÅ:(a+ b) +  = a+ (b+ )0 + a = a+ 0 = 0äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÏÂÒÁÔÎÙÊ �Ï ÓÌÏÖÅÎÉÀ a+ (�a) = 0a+ b = b+ aa(b+ ) = ab+ aa+ b = (a+ b)(ab) = a(b)1 � a = aab = baÅÓÌÉ ab = 0, ÔÏ a = 0 ÉÌÉ b = 01 6= 0õ�Ò 2. 0 ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÅÎ, 1 ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁ, 0a = 0.õ�Ò 3. åÓÌÉ a = b, ÔÏ a = b.üÌÅÍÅÎÔ a ËÏÌØ�Á ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÏÂÒÁÔÉÍÙÍ, ÅÓÌÉ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÅ b, ÞÔÏ ab = 1. ðÒÉ ÜÔÏÍ b ÎÁÚÙ×ÁÀÔÏÂÒÁÔÎÙÍ Ë a.õ�Ò 4. ðÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÏÂÒÁÔÉÍÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÏÂÒÁÔÉÍÏ, ÏÂÒÁÔÎÙÊ Ë ÏÂÒÁÔÉÍÏÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔÕ ÔÁËÖÅÏÂÒÁÔÉÍ.3*. îÏÒÍÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ËÏÌØ�Á ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÔÁËÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ n:A ! N [ f0g, ÞÔÏ n(ab) = n(a)n(b).ëÏÌØ�Ï Ó ÄÁÎÎÏÊ ÎÏÒÍÏÊ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ Å×ËÌÉÄÏ×ÙÍ, ÅÓÌÉ ÔÁÍ ÅÓÔØ "ÄÅÌÅÎÉÅ Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ": ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ 2ÜÌÅÍÅÎÔÏ× a É b (b 6= 0) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÔÁËÉÅ q É r, ÞÔÏ a = bq + r É n(r) < n(b). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ:Á) n(a) = 0, a = 0Â) n(a) = 1, a ÏÂÒÁÔÉÍ4*. (ÚÁÄÁÞÁ × ÓÔÏÒÏÎÕ)íÏÖÎÏ �ÒÅÄßÑ×ÌÑÔØ ÂÏÌÅÅ ÓÌÁÂÙÅ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑ Ë ÎÏÒÍÅ, Á ÉÍÅÎÎÏ: ÅÓÌÉ a 6= 0, ÔÏ n(ab) � n(b).ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ Å×ËÌÉÄÏ×ÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÏÓÔÁ×ÉÔØ ÂÅÚ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ. �ÏÇÄÁÁ) a = 0, n(a) | ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÚÎÁÞÅÎÉÊ n.Â) a ÏÂÒÁÔÉÍ , n(a) | ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÚÎÁÞÅÎÉÊ n ÎÁ A n f0g.×) åÓÌÉ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ b ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ n(ab) = n(b), ÔÏ a ÏÂÒÁÔÉÍ. ïÂÒÁÔÎÏ, ÅÓÌÉ a ÏÂÒÁÔÉÍ, ÔÏn(ab) = (b) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ b.õ�Ò 5. ðÒÏ×ÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ 5{9 ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÄÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ Å×ËÌÉÄÏ×Á ËÏÌØ�Á(ÔÏÌØËÏ ÓÌÏ×Ï "ÞÉÓÌÏ" ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÅ�ÅÒØ �ÏÎÉÍÁÔØ ËÁË "ÜÌÅÍÅÎÔ ËÏÌØ�Á").�Å�ÅÒØ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ �ÅÌÙÅ ÇÁÕÓÓÏ×Ù ÞÉÓÌÁ Ó ÎÏÒÍÏÊ, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ×ÙÛÅ, Ñ×ÌÑÀÔÓÑÅ×ËÌÉÄÏ×ÙÍ ËÏÌØ�ÏÍ. äÁÌÅÅ ×ÓÅ ËÏÌØ�Á × ÚÁÄÁÞÁÈ �ÏÄÒÁÚÕÍÅ×ÁÀÔÓÑ Å×ËÌÉÄÏ×ÙÍÉ.ëÁË ÍÙ ÕÖÅ ÇÏ×ÏÒÉÌÉ, ÒÅÛÉÔØ ÚÁÄÁÞÕ 14 �ÏÌÎÏÓÔØÀ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÚÁÄÁÞÅ 13, �ÏÌØÚÕÑÓØ ÔÏÌØËÏ �Å-ÌÙÍÉ ÇÁÕÓÓÏ×ÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ, ÎÅ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ. ðÏÜÔÏÍÕ �ÏÌÅÚÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÄÒÕÇÏÅ ËÏÌØ�Ï, Á ÉÍÅÎÎÏÞÉÓÌÁ ×ÉÄÁ a +p2bi Ó ÎÏÒÍÏÊ a2 + 2b2. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÄÅÌÅÎÉÑ Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ �ÏÌÎÏÓÔØÀÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ.14. îÁÊÔÉ ×ÓÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a É b, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ a2 + 2 = b3.15*. âÕÄÅÔ ÌÉ Å×ËÌÉÄÏ×ÙÍ ËÏÌØ�ÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔÏ× ÞÉÓÅÌ ×ÉÄÁ a + bp2, ÇÄÅ a É b | �ÅÌÙÅ, Ó ÎÏÒÍÏÊn(a+ bp2) = ja2 � 2b2j?îÅ ×ÓÅ ËÏÌØ�Á, × ËÏÔÏÒÙÈ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÉ É ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ�ÒÏÓÔÙÅ, Ñ×ÌÑÀÔÓÑ Å×ËÌÉÄÏ×ÙÍÉ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÏÔ ÏÄÎÏÊ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ Ó ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ ×Q, R ÉÌÉ C ÏÂÒÁÚÕÀÔ Å×ËÌÉÄÏ×Ï ËÏÌØ�Ï (Ô. Å. ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ ÄÌÑ ÎÉÈ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ÎÁ ÎÅ�ÒÉ×Ï-ÄÉÍÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ), Á Ó ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ × Z| ÎÅÔ. �ÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÄÌÑ ÎÉÈ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ, ÞÔÏ ÏÂßÑÓÎÑÅÔ ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ. äÅÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÉÎÏÇÄÁ ÂÙ×ÁÅÔ ÕÄÏÂÎÏ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÎÅ ÓÁÍÉÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ �ÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ, Á ÕÔ×ÅÒÖÅÎÉÑÍÉ ÚÁÄÁÞ 7 É 8.16*. ðÕÓÔØ �ÒÏ ËÏÌØ�Ï ÉÚ×ÅÓÔÎÏ ÔÏÌØËÏ ÔÏ, ÞÔÏ ÂÙÌÏ ÓËÁÚÁÎÏ × ÎÁÞÁÌÅ, Å×ËÌÉÄÏ×ÏÓÔÉ ÎÅÔ. îÏ �ÕÓÔØ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÉ É ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ �ÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ. äÏËÁÖÉÔÅ× ÜÔÉÈ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÑÈ:Á) ÚÁÄÁÞÕ 7



Â) ÚÁÄÁÞÕ 817. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ËÏÌØ�Å ÞÉÓÅÌ ×ÉÄÁ a + p3bi ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÉ É ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ �ÒÏÓÔÙÅ ÎÅ ×ÅÒÎÁ.


